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Æ
ÝIÄfÒ=ÇoÃîÒIÏ�Õ�Í�ÏÎÆ%Å¡Æ 4 Ó�Ä ß ÏÎÕ%Å À�ÇoÕ8×9�<¿¢àWÃIÄ�ÂÕ�ÔOÇoÏ�Õ�Ó�ÉjÕ�ÔõÇÎÃIÄ¡ÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�ÔIÄ�Æ%ÏÎÄ�Ñ(Ìt¾�J

Ê



Ì�ÄÍ�È�ÉqÇoÄÏ ÔÚÆ0Å�Ä Ý<ÄßµÆ%èIÓ�Ç ÂfÕ%Å�Å�ÄfÔOÇ
À ôxw Ñ À!Êq2 ÝIÄfÂ ÒIÏ�Ä!Æ%Å�Ò8ÂèIÏÎÏ�ÄfÔOÇ
¾ ôxw�wputöÚÕ�Ó�Ó À?¾�2 ÝIÄfÂ ÒIÏ�Ä!Æ%Å�Ò�ß ÄÄfÝ 4 Æ%Â�äFÂfèIÏ�ÏÎÄÔZÇ
Ê ômö*ö á%á�Ý<ÄfÂ ÒIÏ�Ä!Æ%Å�Ò�ß ÄÄfÝ 4 Æ%Â�äFÂfèIÏ�ÏÎÄÔZÇ
× ôxw Ñômö*ö�À?ÌZ\(ö À!áq2 ÝIÄfÂ ÒIÏ�Ä!Æ%Å�Ò8Ï�ÄfÉ�ÄÇ�É�ÇÎÏÎÄfÔ<Í%ÇoÃ
Ü ôxw Ñ�ÙCÑ'ø�ó
Ñ À!Êq� ÝIÄfÂ Âfè<ÏÎÏÎÄÔOÇtÕ%ß�Õ�ÒÚÆ0Å�ÒIÉ
á ôxw Ñ(öÚÕ�Ó ¾ ¾#×�Ý<ÄfÂ Õ�ÒÚÆ0Å�ÒFß ÄfÄÝ 4 Æ%Â�äFÂèIÏÎÏ�ÄfÔOÇ
é ômö*ö4Ñ�¾ ×O¾ Ý<ÄfÂ Õ�ÒÚÆ0Å�ÒFß ÄfÄÝ 4 Æ%Â�äFÂèIÏÎÏ�ÄfÔOÇ
� ôxwWãWÙLó
Ñ ��é Ý<ÄfÂ ÂfÕ%Å�ÒÚÆ0ÏoÆ0ÇÎÕ�ÏWÂfèIÏ�ÏÎÄÔZÇ
ì ��ÌZ\(ö À?é�2 ÝIÄfÂ Õ�ÒÚÆ0Å�Ò-Â�È�Ô
ÀM2 �tàÃ� À?é�2 ÝIÄfÂ ÂfÕ%Å�ÒÚÆ0ÏoÆ0ÇÎÕ�Ï ÇoÃIÏ�ÄfÉ�ÃIÕ�Ó�Ý
À�À¶_ØÜ=¿�¿ª23a ÑômÑ#\(üO\s��ølÄ Ê=ÀjÝ<ÄfÂ ÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�Ô<Ä�ÝIÄfÒ=ÇoÃ
À�À¶_ ì<¿�¿Ëá3a ÷Cøtôxu 2=À�À�À 4 È�Ô ÒIÏ�Ä!Æ%Å�Ò�Å%Æ%ÔIÆ%Ó�Õ�Í Õ%ÒÚÆ%Å�Ò�Í�Æ%È�Ô
ÀP¾/_ Ê<¿�¿â¾ba ômÌ�Á�\#� À%À 4 È�Ô Âfè<ÏÎÏÎÄÔOÇtÕ%ß�ÏÎÄfÆ%Ý�ÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄCÆ0Å�ÒIÓ
ÀP¾/_{À�¿�¿ª23a ô3æ Á�\#� À%À 4 È�Ô Âfè<ÏÎÏÎÄÔOÇtÕ%ß:�]ÏÎÈ�ÇoÄCÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�ÔIÄCÆ%Å�ÒIÓ

à4Æ 4 Ó�Ä Àqm�ü�ÄßµÆ0èIÓ�Ç��0Æ%Ó�èIÄfÉWÕ0ß�ÇÎÃIÄLà�Ï�È�Ò¢Â�ÃIÈ�Ò�ÏÎÄÍ�È�ÉqÇoÄÏÎÉf¿
ôSÔIÉ�ÇÎÏÎèIÂdÇoÈ�Õ%Ô ãºÕ=Ý<Ä
æõÏ�È�ÇoÄ 2q2<À
Á=ÄÇ 2<ÀM2
Ì�ÄÉÎÄÇ ÀM2<À
Ì�ÄfÆ%Ý ÀM2q2
ü�ÄßµÆ%èIÓ�Ç À�ÀM2

à�Æ 4 Ó�Ä�¾�môSÔ<É�ÇoÏ�èIÂÇÎÈ�Õ�Ô�ÉÎÄdÇ]ß Õ�Ï ÇoÃIÄLà�ÏÎÈ�Ò�Â�Ã<È�Ò�ÏÎÄfÍ%È�É�ÇÎÄfÏ�Éf¿

Á�vCômÑswZJAó
ÙÃ�O\(ü]øà�ø�J.Ñ(ômÑ#\ ÌZ\�Á�\àOJ.ÑômÑ#\ ã��dv Æ%Ô<Ý
Ñ(ÌLÀ�¿
øùÍ�È���ÄfÔ8ÂfÄÓ�Ó:È�É]ÏÎÄÉÎÄdÇ��]ÃIÈ�Ó�ÄLÑômÑ#\ ã��dv È�É]ÃIÈ�Í�ÃcJIÇ�Æ0ä%ÄfÉtÆ�UÚÏ�É�Ç�ÉoÆ%Å�ÒIÓ�ÄjÕ0ß4ÇoÃ<Ä

ÒIÏÎÄfÆ%Å�Ò¡¾0ø Õ�è<ÇÎÒIè<Ç#�]ÃIÄÔ�ÇoÃ<Ä�ÂÓ�Õ2Â�ä�Í�Õ2ÄfÉ(Ó�ÕM�DJ2Æ%ÔIÝ�Ç�Æ0ä%ÄfÉ�ÆLÉÎÄfÂÕ�ÔIÝ�ÉoÆ%Å�ÒIÓ�Ä��]Ã<ÄfÔ
ÇoÃIÄLÂfÓ�Õ=Â�ä¡Í�Õ=ÄÉ 4 Æ%Â�ä�ÃIÈ�Í�ÃcJ��]Ã<È�Â�Ã8Æ%Ó�É�Õ�Æ0Ý��0Æ%ÔIÂfÄÉ�ÇÎÃIÄLÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�ÇoÕ�ÇoÃIÄLÔIÄQP2Ç�ÂÄfÓ�Ó>¿

àWÃIÄ�Á�vLômÑ#w ÂÕ�ÔOÇoÏÎÕ%ÓRJÈ�É�ÉÎèIÄÝ 4 SîÆA�À¡ÇoÏ�È�Í�Í�ÄÏ�É�È�Í�ÔÚÆ0ÓRJ*È�É�èIÉÎÄÝ ÇoÕÖÏÎÄÅ�ÕM�%ÄFÆ
V�ÃIÈ�ÇÆX�ÂÄfÓ�ÓÚß Ï�Õ�Å ÇoÃIÄ�ÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ0¿Á�vCômÑ#w È�É�ÔIÕ�Ï�Å¡Æ%Ó�ÓTS�ÃIÈ�Í�Ã�ÝIèIÏ�È�ÔIÍ�Æ%ÂKÇZèIÈ�ÉÎÈ�ÇÎÈ�Õ�ÔÈJ=Æ0ÔIÝ
È�ÉCÒIèIÓ�ÉÎÄÝçÓ�Õ�� ÇoÕ�É�ÇÎÕ�ÏÎÄ�ÆFÂfÄÓ�Ó ¿�Á�vCômÑ#w Å�è<É�ÇjÍ�Õ¢Ó�ÕM�òÆ%ÔIÝ-ÏÎÄdÇoèIÏ�ÔçÃIÈ�Í�Ã 4 ÄdÇj�ºÄÄfÔ
ß ÏÎÕ�ÔOÇ�ÄfÔIÝ�ÂfÓ�Õ=Â�äZÉ�JtÉ�Ê�ËKÊ#�]ÃIÈ�Ó�ÄLÑômÑ#\ ã��dvòÈ�ÉWÓ�ÕM�L¿

ô3ßºÑ(ÌjÀ�È�ÉCÃ<È�Í�Ã-Æ0ÇCÇÎÃIÄ�Ó�ÕM� ÇoÕ¢ÃIÈ�Í%Ã�ÇoÏoÆ0ÔIÉÎÈ�ÇoÈ�Õ%ÔÖÕ%ß�Ñ(ômÑ#\ ã��:vÌE Ñ(ÌLÀ�É�ÃIÕ�èIÓ�Ý
ÉÎè 4 É�ÄKÇZèIÄÔZÇÎÓTS 4 Ä�Ó�ÕM�ºÄÏÎÄfÝ1HfJAÇÎÃIÄ�Ò.ÄfÝIÄÉ�ÇoÆ%Ó4ÂÄfÓ�Ó�ÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è=Ç�È�É�È�ÔIÈ�ÇoÈ�Æ0ÇoÄÝ�¿ æ ÃIÄfÔ-Ñ(ÌLÀ
È�É�ÏoÆ%È�ÉÎÄfÝ8Æ�É�ÄfÂÕ�ÔIÝ
ÇÎÈ�Å�Ä�JIÇoÃ<Ä�ÔIÄQP=ÇtÑômÑ#\ ã��dv Ó�ÕM��ÇÎÕ¡ÃIÈ�Í�Ã¢ÇoÏoÆ0ÔIÉÎÈ�ÇoÈ�Õ%Ô�È�ÔIÈ�ÇÎÈ Æ0ÇÎÄfÉ
ÇoÃIÄLÉÎÈ�Í�ÔÚÆ%ÓAÏÎÄ!Æ0ÝIÕ�è<Çf¿�àWÃ<ÄfÉÎÄjÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è=ÇoÉ�Æ%ÏÎÄLÂÓ�Õ2Â�ä%ÄfÝ 4 S8ó� "!�ã��dv ¿
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ö4È�Í�è<ÏÎÄ�¾�mCà�Õ�Ò-ÂfèIÏL��Ä3m�Â�ÃÚÆ0ÔIÔIÄfÓ�ÊO¾¡Õ%è<ÇoÒIè=Ç�É�ÃIÕM�]È�ÔIÍ¢ÇoÏÎÆ%ÔIÉ�È�ÄfÔOÇÎÉf¿�Á=ÄÂfÕ�ÔIÝçÂfèIÏL��Ä3m
ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï�ÄfÔIÆ 4 Ó�Ä�ü�ôq÷D\suZ�¿Pæ Ã<ÄfÔ�ü�ôq÷D\#u���È�É�Ã<È�Í�Ã+EµÓ�Õ��ZH�Æ%Ó�ÓOÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï
Õ�è<ÇoÒ<è<ÇoÉWÆ0ÏÎÄtÃ<È�Í�Ã�EµÓ�Õ��ZHk¿ÑÏÎÄfÆ%Å�Ò<Ó�ÈTUIÄfÏÎÉ�Æ%ÔIÝ¡Õ�ÒÚÆ%Å�ÒIÉW¾3w Æ%Ï�ÄtÈ�Ô�ÏÎÄÉÎÄÇf¿(ü�ôq÷¸\#uZ 
È�ÉWÝIÈ�ÉoÆ 4 Ó�ÄfÝ�¿#u�Õ�Â�ÃIÆ%ÏÎÍ�ÄLÈ�ÔbÍ�ÄfÂdÇoÈ�Õ%ÔFÈ�É]Æ%ÒIÒ<Ó�È�ÄÝ�¿

æçÄ¢ÝIÕ-ÔIÕ%Ç�èIÉ�Ä�ó�ÙY�O\(ü]øà�ø ÇoÕ-ÏÎÄdÇoèIÏ�Ô ÇÎÃIÄ¢ÂfÄÓ�Ó Ï�Ä!Æ%Ý Õ�è<Ç 4 Æ0Â�ä È�ÔOÇoÕÖÇoÃ<Ä
ÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ0¿�ôSÔ<É�ÇoÄfÆ%Ý��Ä�ÏÎÄÉÎÄÇtÇoÃIÄ�Ò<È�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄLèIÉÎÈ�ÔIÍ�ÑômÑ#\ Ì"\�Á�\à Æ0ß ÇoÄÏ�ÇoÃ<Ä�ÄfÔ<ÝÖÕ%ß
ÝIÈ�Í�È�ÇoÈTh!Æ0ÇÎÈ�Õ�Ô�¿

ø É�Ò'ÄÂfÈ Æ0Ó4ÂfÄÓ�ÓeJAÇoÃIÄrVqÒ'ÄÝIÄfÉqÇ�Æ%ÓÂÄfÓ�ÓTX/J�È�É�ÏÎÄÉÎÄfÏL��ÄÝçß Õ�ÏCÆ0ÂKÇZèIÈ�Ï�È�ÔIÍ�ÇÎÃIÄ Ò.ÄfÝIÄÉ�Ç�Æ0Ó
Õ�ÔIÓTS%¿*àWÃIÄ�ÉÎÈ�Í�ÔÚÆ%ÓÚÈ�ÉÕ 4 Ç�Æ0È�ÔIÄÝ 4 S�ÉÎè 4 ÇoÏÎÆ%ÂÇÎÈ�ÔIÍLÇoÃIÄ�Â�ÃÚÆ%Ï�Í�Ä�È�Ô ÇoÃIÄ�ÂfÄÓ�ÓÚÏ�ÄfÅ�Õ��%ÄfÝ 4 S
ÇoÃIÄD�ÀtÇÎÏÎÈ�Í%Í�ÄfÏ�Æ%ÔIÝ�ÇÎÃIÄ�Â�ÃÚÆ%Ï�Í�ÄCÈ�Ô�ÇoÃIÄ�Ò.ÄfÝ<ÄfÉ�ÇoÆ%ÓAÂÄfÓ�Ó>¿*àWÃIÄCÒ.ÄfÝ<ÄfÉ�ÇoÆ%Ó�ÂÄfÓ�Ó.Å�èIÉqÇ 4 Ä
ÏÎÄß Ï�ÄfÉ�ÃIÄfÝ�Ò'ÄÏÎÈ�Õ2ÝIÈ�Â!Æ%Ó�ÓTS�¿AàWÃIÈ�É:È�É:Æ0ÂfÂfÕ%Å�ÒIÓ�È�É�ÃIÄfÝO�]È�ÇÎÃCÇoÃIÄ�Ñ(Ìt¾ ÂÕ�ÔOÇoÏÎÕ%ÓOÓ�È�Ô<Ä%¿:ô3ßIÑ(Ì�¾
È�ÉjÃIÈ�Í�ÃÎ�]ÃIÄÔëÁ�vCômÑ#w ÇoÏÎÆ%ÔIÉ�È�ÇoÈ�Õ�ÔIÉCß ÏÎÕ%ÅúÓ�ÕM�òÇÎÕ
ÃIÈ�Í�ÃcJ�ÇoÃIÄÔîÔIÕ�Ï�Å¡Æ0Ó(Æ%ÂKÇZèIÈ�ÉÎÈ�ÇÎÈ�Õ�Ô
È�É]È�ÔIÃ<È 4 È�ÇoÄfÝFß Õ�ÏWÇÎÃÚÆ0Ç�ÂfÓ�Õ=Â�ä�ÂfS2ÂfÓ�Ä0¿ àWÃIÄjÔIÕ�Ï�Å¡Æ%Ó�ÓTS�È�ÔOÇoÄÔIÝIÄÝ
ÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�Ô<ÄLÆ%ÂKÇZèIÈ�ÉÎÈ�ÇÎÈ�Õ�Ô
ÂfÄfÓ�ÓWÈ�É É�ä2È�ÒIÒ.ÄfÝ ÕM�%ÄfÏ�Æ%ÔIÝ ÇoÃIÄ�Ò.ÄfÝIÄÉ�Ç�Æ0ÓWÂfÄfÓ�ÓWÈ�ÔIÉqÇoÄfÆ%Ý È�É ÒIÓ Æ0ÂfÄfÝ È�Ô ÇÎÃIÄ¢ÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ
ß Õ�Ï�Æ%Â�ÇZèIÈ�É�È�ÇoÈ�Õ�ÔõÕ0ßWÇoÃIÄ�Ò.ÄfÝ<ÄfÉ�ÇoÆ%Ó>¿ÖàWÃZèIÉ Õ%ÔIÄ�Â�S2ÂÓ�Ä�Õ%ß]Ý<Ä!Æ%Ý<ÇÎÈ�Å�Ä�È�É�È�Ô<ÂfèIÏ�ÏÎÄfÝ 4 S
ÏÎÄß Ï�ÄfÉ�ÃIÈ�ÔIÍ�ÇÎÃIÄ�Ò.ÄfÝIÄÉ�ÇoÆ%Ó�ÂfÄÓ�Ó ¿4ô3ß:ÇoÃIÈ�ÉºÈ�ÉºÝIÕ�Ô<Ä�ÝIèIÏ�È�ÔIÍ Æ 4 Ä!Æ0ÅûÍ�Æ%ÒcJ<Ý<Ä!Æ%Ý<ÇÎÈ�Å�ÄtÂfÆ%Ô
4 Ä�Æ���Õ�È�ÝIÄfÝ�¿]öÚÕ�ÏWÇÎÃIÄ�Å�Õ2ÝIÄLÕ%ß*Õ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�Õ�Ô¢ÝIÄfÉ�ÂfÏ�È 4 ÄfÝ�È�Ô�ÇÎÃIÈ�É]ÔIÕ%ÇÎÄ¸��Ä�Ý<Õ¡ÔIÕ%Ç�èIÉ�Ä
Ñ�Ì�¾=¿

~Y�(Ï ÐÑ�/�G�:·³���G�>·1�>�È���d·��L�¶�1�x�t�
àWÃIÄ�Ò<È�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�Â�ÃÚÆ0ÔIÔIÄfÓ�ÉjÆ%ÏÎÄ�ÏÎÄfÆ%Ý Õ�è<ÇLÈ�ÔÖÇÎÃIÈ�ÉLÕ�Ï�ÝIÄfÏ�EÒ�]È�ÇoÃçó� Ã!CÌ"\�Á�\àÃwòÃIÈ�Í%Ã
Æ%ÔIÝ ÂÓ�Õ2Â�ä%ÄfÝ 4 SëÇÎÃIÄ
Ï�È�ÉÎÈ�ÔIÍ ÄfÝIÍ�Ä8Õ%ßjó� Ã!�ã��dv�HQmºÊ=ÀqJWÊq2�JW¾%ì<¿�¿�¿ ß Õ�Ï¡ó� Ã!Ow� WÞ
ö�ÙO �à �çÆ%ÔIÝ-2�J�ÀqJ.¾.JÚÊ<¿�¿�¿ß Õ�Ï�ó� Ã!Ow� �ö�ÙD �à  �¿

Ü



àWÃIÄ�à�ÏÎÈ�Ò Â�ÃIÈ�Ò ÒÚÆ%ÝÓ�>��ÔM�L�-Õ�è<ÇÎÒIè<ÇoÉ�Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ"2çÕ�Ô ü�ôq÷D\suZ Æ%ÔIÝ Â�ÃIÆ%ÔIÔIÄÓ
À?á�Õ�Ôëü�ôq÷D\suZ�>Õp�>��ÔM�Q¤FÕ�è=ÇoÒIè<ÇÎÉ�Â�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓCÀ�Õ%Ôëü�ôq÷¸\#u� Æ%ÔIÝ Â�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓCÀPé�Õ�Ô
ü�ôq÷¸\#u��>J�Æ%Ô<Ý�É�Õ�Õ%Ô�¿

öÚÕ�ÏCÝIÄdßµÆ%èIÓ�ÇLÏÎÄfÍ%È�É�ÇÎÄfÏCÉ�ÄÇÎÇÎÈ�ÔIÍ%ÉLÇÎÃIÄ�ÂfèIÏ�ÏÎÄfÔOÇjÕ�ÔÎ�CüCü]øÖ� Æ0É�ÀM2=À!Å�ø�¿�öÚÕ�Ï�ÇoÃ<Ä
È�ÝIÓ�Ä�Â�ÃIÈ�Ò�ÇÎÃIÄG�CüCüCü ÂèIÏÎÏ�ÄfÔOÇÃ� Æ0ÉCÀ!×�Å�ø�¿<àWÃ<ÄCÂfèIÏ�ÏÎÄfÔOÇ�Õ%ßd�CüCü üùÕ0ß*ó
ãWó ô�ôSÂ
�]È�ÇoÃ�Õ�ÔIÄCà�ÏÎÈ�Ò¢Â�ÃIÈ�Ò�� Æ0É�ÀM�=À!Å�ø×�]È�ÇoÃ<Õ�è<Ç]ÂfÓ�Õ=Â�äZÉ�Æ%ÔIÝ8Ê%×920Å�øo�]È�ÇoÃ¢ÂfÓ�Õ=Â�äZÉ¿

æ È�ÇoÃ¢ÇoÃIÄjÒIÏÎÄfÆ%Å�Ò
Æ%Ô<Ý�¦q�Õ%ÒÚÆ%Å�ÒIÉ�Æ0ÇtÃ<È�Í�ÃIÄÉ�Ç�ÍOÆ%È�Ô��ºÄ�Õ 4 ÉÎÄÏ��%ÄfÝA��ì�2%Å���Æ0Ç
ÇoÃIÄLÕ�è<ÇÎÒIè<Ç�Õ%ß�ÇoÃIÄLÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�ÔIÄtß Õ�ÏCÀM2�20ß ã È�ÔIÒIè<Ç]Â�ÃIÆ%ÏÎÍ�Ä0¿

~Y� Ø �Y���#¿GÙZÚ3�#½LÁµ¿G�Û�/�d�¶�/�ÜÁsÝn�1�G�kÞi·��L¼Ì���O�L¼F�
ÙCÔ�ÇoÃIÄD��ÄÏ�SgUÚÏÎÉqÇtÉ�è 4 Å�È�É�ÉÎÈ�Õ%Ô�ÇÎÃIÄ�à�ÏÎÈ�Ò8Â�Ã<È�Ò
Ò.ÄfÏqß Õ�ÏÎÅ�ÄfÝFÍ�èIÉ�ÇtÆ%É�ÝIÄfÉ�È�Í�Ô<ÄfÝcJ��]È�ÇÎÃ
Õ�ÔIÄ�ÄfP=ÂfÄÒ<ÇoÈ�Õ�Ôcm:ÇoÃIÄÏÎÄ�È�É�Æ�ÉqÇoÏ�Õ�ÔIÍ�ÂfÏÎÕ%ÉÎÉ�ÇoÆ%Ó�ä 4 ÄÇj��ÄfÄÔ�ÇoÃ<Ä�ÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï'É��]È�ÇoÂ�ÃIÈ�ÔIÍ
Æ%ÔIÝ ÇÎÃIÄ-È�ÔIÒ<è<Ç�Õ%ß�Õ%ÒÚÆ%Å�ÒIÉ8¾%Æ Æ0ÔIÝ ¾ 4 Æ%Ô<Ý�Å0Õ�ÏFÇoÃ<Ä Ò<ÏÎÄ!Æ0Å�ÒIÓ�ÈTUÚÄÏFÕ�Ï�ß Õ�Ó�Ó�ÕM�ºÄÏf¿
àWÃIÈ�É�ÂfÏÎÕ%ÉÎÉ�ÇoÆ%Ó�äFÒ<ÏÎÕ 4 Ó�ÄfÅ�È�É�ÄQP<Æ%ÂfÄÏ 4 Æ0ÇÎÄfÝ 4 S¢ÇoÃIÄLßµÆ%ÂdÇ�ÇÎÃÚÆ0Ç"�]È�ÇoÃ�ÔIÕ�ÉÎÈ�Í%ÔÚÆ%Ó�Æ%Ó�ÓÀ!á
ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�ÏºÕ�è=ÇoÒIè<ÇÎÉ]É��]È�ÇÎÂ�Ã�Æ0ÇWÇÎÃIÄLÉoÆ%Å�Ä�ÇoÈ�Å�ÄZ�]ÃIÄfÔ�ÇoÃIÄfS�Æ%ÏÎÄCÄÔÚÆ 4 Ó�ÄfÝ�¿

¶tßT&cßµª ñ�¸:�<¯b�I³%®?¹Z¯0´��®P´µ³9��°��W®P¸�¹�³�¯#°����QàÎ®M�/8�) ®?¯��Ú¬:�!´ ¹=¬.®9ß
àWÃIÄ¢Ò'ÄfÆ%äîÆ%Å�ÒIÓ�È�Çoè<ÝIÄ¡Õ%ß]ÇÎÃIÄ¢ÂfÏÎÕ%ÉÎÉ�ÇoÆ%Ó�äçÈ�É	á é�20Å�� ÏÎÄß ÄÏÎÏ�ÄfÝëÇoÕ�ÇoÃ<Ä�Õ%è<ÇoÒIè=Ç�Õ%ß
Â�ÃÚÆ%ÔIÔIÄÓAÊ�¾�J9�]ÃIÈ�Â�Ã�È�É(ÄKÇZèIÈ��%Æ0Ó�ÄfÔOÇ(ÇoÕ]á�×Z¾#ß ãëÏÎÄdß ÄfÏÎÏ�ÄfÝ�ÇoÕLÇoÃIÄ�È�ÔIÒ<è<Ç�Õ%ß'ÇÎÃIÄ�ÒIÏÎÄfÆ%Å�Þ
ÒIÓ�È�UÚÄfÏ�ÉKJ�Æ%ÔIÝ ßµÆ%Ó�Ó�ÉtÇoÕ ÀM29â È�ÔWá á�2%ÔIÉf¿�ô3ßºÇÎÃIÄ�Ï�ÄfÉ�ÄÇ�Õ%ßºÇÎÃIÄ�Õ�ÒÚÆ%Å�ÒIÉLÈ�ÉLÏÎÄÅ�ÕM�%ÄfÝ
4 Ädß Õ�ÏÎÄ�ÇoÃIÄ¡ÇÎÏoÆ%Ô<ÉÎÈ�ÄÔOÇ�ÝIÄÂ!Æ�S2ÉKJ(Ó Æ%Ï�Í�Ä�üLãòÕ�ãAÉ�ÄÇÎÉ Æ%ÏÎÄ�Õ 4 ÇoÆ%È�ÔIÄÝcJ4ÄQP=ÂfÄfÒ=Ç�Æ0Ç�ÇÎÃIÏÎÄÄ
ÇoÈ�Å�ÄfÉCÅ�Ä!Æ0ÉÎèIÏ�ÄfÝçß Ï�Õ�Å ÇÎÃIÄ�Ó Æ%ÉqÇLÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�ÏtÝIÈ�ÉoÆ 4 Ó�È�Ô<Í/mDá ¾�20ÔIÉKJlá Êq2%Ô<É�Æ0ÔIÝ
á Ü32%ÔIÉf¿

öÚÕ�Ï�ÇÎÃIÄ�ß Õ�Ó�Ó�ÕM�]È�ÔIÍ�ÇoÄÉ�ÇoÉF��ÄFÝIÈ�ÉÎÆ 4 Ó�ÄFü�ôq÷¸\#uZ Ò'ÄÏÎÅ�Æ%ÔIÄfÔOÇÎÓTSqJ�Æ%Ò<ÒIÓTSõÆ�Ó�Õ�Ô<Í
ÄfÔÚÆ 4 Ó�Ä�ÒIè<Ó�ÉÎÄjÇoÕFü�ôq÷D\#u��ëÆ%ÔIÝÖÕ 4 ÉÎÄÏ���Ä�ÇÎÃIÄ�Õ�è=ÇoÒIè<ÇtÕ%ß(Â�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓÊ�¾=¿CÁ=ÄÄ ö4È�Í�èIÏÎÄ
¾=¿ ø�Ó�ÓCÀ?áÖÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï�Õ�è<ÇÎÒIè<Ç�Ó�È�Ô<ÄfÉ�Æ%Ï�Ä�ÉL�]È�ÇÎÂ�ÃIÈ�ÔIÍçÆ0Ç�ÇoÃ<Ä�ÉÎÆ%Å�Ä¢ÇÎÈ�Å�Ä%¿ æçÄ
Õ 4 ÉÎÄÏ��%Ä�ÇoÃ<ÄLß Õ%Ó�Ó�ÕM�]È�ÔIÍ/m

ä àWÃIÄCÆ%Å�ÒIÓ�È�Çoè<ÝIÄ]Õ%ß�ÇoÃ<Ä�ÇoÏÎÆ%ÔIÉ�È�ÄfÔOÇºÝIÄfÂÏÎÄ!Æ0ÉÎÄfÉ 4 S�Æ�ßµÆ%ÂdÇoÕ�Ïº¾=¿ËÜD�]ÃIÄÔ�ÇoÃIÄ�ÍOÆ%È�Ô
Õ%ß�ÇoÃIÄLÒIÏ�Ä!Æ%Å�ÒIÓ�È�UÚÄfÏºÈ�ÉWÓ�ÕM��ÄfÏ�ÄfÝ�¿

ä àWÃIÄ8Æ%Å�Ò<Ó�È�ÇÎèIÝIÄ�Õ0ß�ÇÎÃIÄFÇoÏoÆ0ÔIÉÎÈ�ÄfÔOÇ�È�É�Æ%ÒIÒ<ÏÎÕ�P=È�Å�Æ0ÇoÄÓTS ÇoÃIÄ¢ÉoÆ0Å�Ä��]ÃIÄÔ ÇoÃ<ÄÒIÏÎÄfÆ%Å�ÒIÓ�È�UÚÄfÏ È�ÉKJIÕ%Ï�È�ÉWÔIÕ%ÇKJIÈ�Ô¢ÏÎÄÉÎÄdÇ!¿
ä àWÃIÄ�Æ%Å�Ò<Ó�È�ÇÎèIÝIÄ�Õ0ß4ÇoÃ<ÄLÇÎÏoÆ%Ô<ÉÎÈ�ÄÔOÇ�Ý<ÄfÂfÏ�Ä!Æ%É�ÄfÉ 4 S�Æ ßµÆ%ÂdÇoÕ�Ï�Ê%�]ÃIÄfÔ�ÇoÃIÄ�Ê�Ê%ÒIöÄfP2ÇoÄÏÎÔÚÆ0Ó�ÂfÆ%ÒÚÆ%ÂÈ�ÇÎÕ�ÏWÂfÕ�Ô<ÔIÄfÂdÇoÄfÝ�ÇoÕ ÇoÃ<ÄjÈ�ÔIÒIè<Ç]Õ0ß4Â�ÃÚÆ0ÔIÔIÄfÓ�ÊO¾�È�ÉWÏÎÄfÅ�ÕM��ÄÝ�¿
ä Ù�ÔIÂfÄ
ÇÎÃIÄÖÊ�Ê0ÒÚöòÂ!Æ0ÒÚÆ%ÂfÈ�ÇoÕ�Ï�È�É�ÏÎÄfÅ�ÕM��ÄÝcJ�ÇÎÃIÄ8ÇÎÏoÆ%Ô<ÉÎÈ�ÄÔOÇFÝIÕ2ÄfÉ�ÔIÕ0Ç�Â�ÃÚÆ%Ô<Í�Ä
ÉÎÈ�Í�ÔIÈTUIÂ!Æ%ÔOÇoÓ�Så�]Ã<ÄfÔ ÇoÃIÄ�]È�ÏÎÄ 4 Õ�ÔIÝ¼ÇoÕ ÇoÃ<ÄÖÈ�ÔIÒIè=ÇFÒÚÆ%Ý Õ%ß�Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓLÊO¾îÈ�É
ÏÎÄÅ�ÕM��ÄÝ�¿

á
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ö�È�Í�èIÏ�ÄLÊ�m(ü�È�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï(ÇoèIÏ�Ô=ÞSÕ�Ô¢ÂèIÏ��%ÄfÉ�ß Õ%Ï���ÄfÏLS¢Ó�Õ�Ô<Í�Ï�ÄfÉ�ÄÇoÉ¿

ä àWÃIÄ]Æ%Å�ÒIÓ�È�ÇoèIÝ<Ä�Õ%ß�ÇÎÃIÄºÇoÏÎÆ%ÔIÉ�È�ÄfÔOÇÝ<ÏÎÕ�ÒIÉ 4 S�Æ�ßµÆ%ÂÇÎÕ�ÏÊZ�]Ã<ÄfÔ�ÇoÃIÄp�]È�ÏÎÄ 4 Õ�ÔIÝ<É
ß ÏÎÕ�Å�Æ%Ó�Ó�À!á8ÝIÈ�ÉÎÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ#ÇoÕ�ÏLÕ�è<ÇÎÒIè<ÇÎÉ Æ%ÏÎÄ�ÏÎÄÅ�ÕM��ÄÝ�¿ÖøtÓ�ÉÎÕ
ÇÎÃIÄ¡Ý<èIÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�ÔõÕ%ß
ÇoÃIÄCÇÎÏoÆ%ÔIÉ�È�ÄÔZÇ�Ï�ÄfÝIèIÂÄfÉ]ß Õ�ÏÎÅ Æ%ÒIÒIÏ�ÕMP=È�Å¡Æ0ÇÎÄfÓ�SFé�20ÔIÉWÇoÕ�Êq�%ÔIÉ¿

¶tßT&cß�¶ ñ�°.¯�) àÆ�I¯P°.²�¬�±:��ß
àWÃIÄjß Õ%Ó�Ó�ÕM�]È�ÔIÍ]��Õ�ÏÎä�ÞmÆ0ÏÎÕ�èIÔ<ÝIÉ]ÃÚÆ���Ä 4 ÄÄfÔ
ÉqÇoèIÝ<È�ÄfÝÈm

ä Æ9Hdu�Ä��%ÄfÏ*Ý<È�ÉoÆ 4 Ó�Ä 4 Õ%ÇoÃ�ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï 4 Æ%ÔIäZÉ4Æ0Ç�ÇÎÃIÄºÉÎÆ%Å�Ä�ÇÎÈ�Å�Ä�J?ÇoÃZèIÉÆ��%Õ�È�Ý=Þ
È�ÔIÍ�ÇoÃ<Ä�É�È�Å�èIÓ�Ç�Æ%Ô<ÄfÕ�èIÉ]ÉL�]È�ÇoÂ�Ã<È�ÔIÍ�Õ%ßÆ%Ó�Ó�Õ�è<ÇÎÒIè<ÇoÉ¿ àWÃIÈ�É�Å�Ä!Æ%Ô<É�ÇÎÃÚÆ0Ç�Õ�ÔIÄjÕ%ß
ÇoÃIÄ�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï 4 Æ0ÔIäZÉ4È�É�ÄfÔIÆ 4 Ó�ÄÝcJ�Æ0ÔIÝ�Å�È�Í�ÃOÇ�É��]È�ÇoÂ�ÃcJ%ÝIèIÏÎÈ�ÔIÍ]ÇoÃIÄ�Â�ÃÚÆ%ÏÎÍ%Ä
È�ÔOÇoÄÍ�ÏoÆ#ÇoÈ�Õ%Ô�]È�ÔIÝIÕM�L¿�ôSÔ-ÇoÃIÈ�ÉjÅ�Õ2ÝIÄ Õ%ß�Õ�Ò'ÄÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�Ô�ÇÎÃIÄ�ÒIÏÎÄfÆ%Å�ÒIÓ�È�UÚÄfÏ�È�ÉCÏÎÄkÞ
ÉÎÄdÇ�Æ0Ç ÇÎÃIÄ¢ÉoÆ%Å�Ä�ÇoÈ�Å�Ä¢Æ0É�ÇÎÃIÄ¢Õ�ÒÚÆ%Å�ÒIÉ¿îæõÄ¢ÃÚÆ���Ä�Õ 4 É�ÄfÏL��ÄfÝ ÇoÃÚÆ0Ç�È�ß�ÇÎÃIÈ�É
Õ=ÂÂfèIÏ�ÉWÇoÃIÄCÂÏÎÕ�É�É�Ç�Æ0Ó�ä�È�Ô9�0Æ%Ó�È�ÝÚÆ0ÇoÄÉ�ÇÎÃIÄGUÚÏÎÈ�ÔIÍ Õ%ß:ÇoÃ<ÄCÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�ÏÎÉ�Õ%ß �¹�ò à
¹Z¯b�/8 Â�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓ�É*Õ�Ô�ÇoÃ<ÄWÔIÄfP2ÇÂÏÎÕ�É�ÉÎÈ�Ô<ÍLÆ%ÔIÝ�Æ3ã'ÄfÂdÇoÉ*ÇoÃ<ÄWÆ%ÔÚÆ%Ó�Õ�Í�Õ�è=ÇoÒIè<ÇÎÉ*Õ%ß�ÇoÃ<Ä
V�ÃIÈ�Ç6X�Æ%ÔIÝ8ÔIÄfÈ�Í�Ã 4 Õ�Ï�È�ÔIÍ�Â�ÃÚÆ0ÔIÔIÄfÓ�Éf¿]ó�Õ=ÝIÄÉZ�]È�ÇoÃ�ÂfÕ�ÔOÇoÈ�ÔZèIÕ�èIÉ�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï
UÚÏÎÈ�ÔIÍ�Æ%ÏÎÄjÆ%Ó�ÉÎÕ Õ 4 ÉÎÄfÏL��ÄÝ�¿ºàWÃIÈ�ÉWÅ�Õ2ÝIÄCÕ%ß�Õ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�Õ�Ô¢È�ÉWÔIÕ%Ç]è<ÉoÆ 4 Ó�Ä%¿

ä 4 H�ÙCÒ.ÄfÏÎÆ0ÇoÄFÇÎÃIÄ8à�ÏÎÈ�ÒëÂ�ÃIÈ�Ò Æ%É�ÝIÄfÉ�È�Í�ÔIÄÝ 4 è=Çi�]È�ÇoÃëÇoÃIÄ¢ÒIÏ�Ä!Æ%Å�ÒIÓ�È�UÚÄfÏ�Æ0ÔIÝÕ�ÒÚÆ%Å�Ò-ÏÎÄÉÎÄÇÎÉ�ÄQP=ÇÎÄfÔIÝ<È�ÔIÍ8Æ0ÇjÓ�ÄfÆ%É�Ç�é�20ÔIÉLÒÚÆ%É�ÇLÇÎÃIÄ�Ý<È�ÉoÆ 4 Ó�Ä Õ%ß�ÇoÃ<Ä�Ý<È�ÉÎÂÏÎÈ�Å�Þ
È�ÔÚÆ#ÇoÕ�Ï�ÉjÉ�Õ
ÇoÃIÆ0ÇLÇoÃIÄ�ÇoÏoÆ0ÔIÉÎÈ�ÄfÔOÇ�ÃIÆ%É�Ý<ÄfÂ!Æ�S%ÄfÝ�¿�àWÃIÈ�ÉjÅ�Õ=ÝIÄ�Õ%ß Õ�Ò'ÄÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�Ô È�É

é
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ö4È�Í�è<ÏÎÄ¡×�m�ü�È�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï�ÇÎèIÏÎÔ2ÞSÕ�ÔîÂèIÏ��%ÄfÉ�ß Õ�Ï�ÏÎÄÉÎÄÇÎÉ ÄfP2ÇoÄÔIÝIÈ�ÔIÍ Ü�2%ÔIÉ�Æ0ß ÇoÄÏ�ÇoÃ<Ä
Ó Æ%ÉqÇ]ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�ÏºÝIÈ�ÉoÆ 4 Ó�Ä%¿4àWÃIÄjÇÎÕ%Ç�Æ0Ó�ÏÎÄÉÎÄÇ�Ò.ÄfÏÎÈ�Õ=ÝFÈ�É�é�2%ÔIÉ¿

DIGENL

DIGENU

DIGRST

PRERESET

PRE2BRESETB = PRE2ARESETB

PIPE_CLK

reset integrate reset

ö4È�Í�è<ÏÎÄ�Ü�mtàWÃIÄ�ÂfÓ�Õ2Â�äZÉLèIÉÎÄÝ ß Õ�Ï�ÇoÃIÄ�Å�Ä!Æ%É�èIÏÎÄÅ�ÄÔZÇLÃIÆ%ÝëÀM2%ÔIÉCÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï�ÄfÔ2Þ
Æ 4 Ó�ÄÉ�Æ%Ô<Ý-é�2%ÔIÉ�ÏÎÄÉÎÄÇÎÉf¿CöÚÕ�ÏjÀ?ÊO¾#ÔIÉ�Õ%Ò'ÄÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�Ôg�ºÄ]�]È�Ó�Ó�èIÉ�ÄF�<¿Ë¾�Ü0ÔIÉ�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï
ÄfÔÚÆ 4 Ó�ÄfÉ�Æ%Ô<Ý
á�á0ÔIÉ]ÏÎÄfÉ�ÄÇÎÉf¿

�



ÌjÀ10�À?Ê�2 Ì�¾20�ÀM2 Ì�Ê20 À Ì]×30�À?áq2 Ì�Ü20�ÀM2q2 Ì�á40L¾0×
Ìté50C×O¾ Ì"�40O�Oé Ì�ì40�ÀPé�2 ÌLÀM240L¾�¾%á ÌjÀ%ÀqJ�À?¾20�×ZÜ0×

à4Æ 4 Ó�Ä]Ê�md��Æ%Ó�è<ÄfÉÕ%ß�ÇoÃ<Ä�à�ÏÎÈ�Ò Â�ÃIÈ�Ò�Ï�ÄfÍ�È�É�ÇoÄÏÎÉèIÉ�ÄfÝ�ß Õ�Ï*ÇoÃ<ÄWÅ�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�ÄfÅ�ÄfÔOÇoÉ(È�Ô%�ºÕ�Ï�ä�Þ
Æ%ÏÎÕ�è<ÔIÝëêd¿

èIÉoÆ 4 Ó�Ä�ß Õ%ÏCÊ�ì�á%Ô<É 4 èIÔIÂ�Ã-ÂÏÎÕ�É�ÉÎÈ�Ô<ÍFÒ'ÄÏÎÈ�Õ2ÝÖÆ%Ô<ÝÖÕ%ÇoÃIÄÏ��]È�ÉÎÄ�Å�ÄfÄdÇoÉLÆ%Ó�Ó�É�Ò'ÄÂfÈ�Þ
UÚÂ!Æ#ÇoÈ�Õ%ÔIÉf¿¡ö�Ï�Õ�Ååö�È�Í�èIÏ�Ä�Ê���Ä�Õ 4 ÉÎÄÏ���Ä�ÇoÃÚÆ#ÇjÇÎÃIÄ�ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï�ÇÎÃIÏÎÄÉÎÃIÕ�Ó�Ý
ÂfÕ�è<Ó�Ý 4 ÄLÉ�ÄÇ�Æ%É]Ó�ÕM��Æ%ÉZáòÀ�Àfß ãt¿

ä ÂMH�ÙCÒ.ÄfÏÎÆ0ÇoÄ¢ÇoÃ<Ä
à�ÏÎÈ�Ò Â�ÃIÈ�Ò Æ%É�ÝIÄfÉ�È�Í�ÔIÄÝ 4 è<Çi�]È�ÇÎÃ ÇoÃ<Ä8ÒIÏ�Ä!Æ%Å�ÒIÓ�ÈTUÚÄÏ�Æ0ÔIÝ
Õ�ÒÚÆ%Å�ÒLÏÎÄÉÎÄÇÎÉ�ÄQP2ÇoÄfÔ<ÝIÈ�ÔIÍ�Ü�2%ÔIÉ�ÒIÆ%É�Ç:ÇoÃ<Ä�ÝIÈ�ÉoÆ 4 Ó�Ä*Õ%ß=ÇoÃIÄ(ÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï�ÉKJfÇÎÃZèIÉ
Â!Æ0ÇÎÂ�ÃIÈ�Ô<Í�ÇoÃ<Ä�ÇoÏÎÆ%ÔIÉ�È�ÄfÔOÇtÆ%ÉtÈ�Ç�ÂfÏÎÕ%ÉÎÉÎÄÉGhfÄÏÎÕ¡Æ%ÔIÝ�È�ÇoÉ�Æ%Å�ÒIÓ�È�ÇoèIÝIÄCÃIÆ%É�Æ0Ç�ÇoÄÔ2è2Þ
Æ0ÇoÄÝ�ÇÎÕ%áòÀM2#ß ãt¿OàWÃIÄtÄÔZÇÎÈ�Ï�Ä�Ï�ÄfÉ�ÄÇ Ò.ÄfÏ�È�Õ2ÝF�ºÕ�è<Ó�Ý 4 Ä�Æ 4 Õ�è<Ç�À?á<¿ËÜ0ÔIÉ�E ß Õ�Ï*Çj��Õ
ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï ÄÔÚÆ 4 Ó�ÄfÉ�èIÉÎÈ�ÔIÍ¡Æi�9Å=À?Ê�¾0ÔIÉ60òá<ÀPó-�87çÂÓ�Õ2Â�ä�H ÒIÓ�èIÉ�Ê:9OÀ?á<;âÜ0Ô<É
ß Õ�Ï�ÇÎÃIÄtÉ�è 4 É�ÄKÇZèIÄfÔOÇ�ÏÎÄÉÎÄdÇ�J<Í%ÈT�2È�ÔIÍ�ÆjÇÎÕ%Ç�Æ%Ó.Õ%ß:á%á%ÔIÉf¿àWÃ<Ä�èIÉoÆ 4 Ó�ÄÃ�]È�ÔIÝ<Õ�� ß Õ�Ï
Â�ÃÚÆ%Ï�Í�ÄWÈ�ÔOÇoÄÍ�ÏoÆ#ÇoÈ�Õ%Ô�EµÕ�Ô<ÂfÄ"á ÀPÜ0ÔIÉ*Æ%ÏÎÄWÉ�è 4 ÇoÏÎÆ%ÂÇÎÄfÝ�ß Õ�Ï*ÒIÏ�Ä!Æ%Å�ÒIÓ�ÈTUÚÄÏKJ%Õ%ÒÚÆ%Å�Ò
Æ%ÔIÝ�ÂÕ�Å�ÒÚÆ%ÏoÆ#ÇoÕ�Ï(ÏÎÈ�ÉÎÄdÇoÈ�Å�ÄfÉ6H*È�Épá@Ü=À!ÔIÉ#�]ÃIÈ�Â�ÃAE 4 Æ%Ï�ÄfÓ�S/HÅ�ÄfÄÇÎÉ�ÇÎÃIÄ�Ý<ÄÇoÄÂÇÎÕ�Ï
ÏÎÄ�Ç2è<È�ÏÎÄÅ�ÄÔOÇoÉf¿ºó8Õ�Ï�ÄLÝIÄÇoÆ%È�Ó�ÉWÆ%ÏÎÄLÍ�È���ÄÔ 4 ÄfÓ�ÕM�L¿

ä Ý�HLÁ<Æ%Å�Ä�Æ%ÉO�ºÕ�Ï�ä�ÞmÆ%Ï�Õ�èIÔIÝ>=�J 4 è<Ç¸�]È�ÇoÃÖÇÎÃIÄ�ÂÓ�Õ2Â�äZÉjÉ�ÃIÕM�]ÔõÈ�Ôçö�È�Í�èIÏ�Ä�á�É�ÕÇoÃÚÆ#Ç�ÇÎÃIÄ-ÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔOÇ�ÂfÓ�Õ=Â�äZÉ¢ÃÚÆ���Ä-ÇoÃIÄÈ�Ï�ÇÎÏoÆ%ÔIÉ�È�ÇÎÈ�Õ�ÔIÉFÕ3ãAÉ�ÄÇ�È�Ô¼ÇoÈ�Å�Ä0¿ àWÃIÈ�É
Å�Õ2ÝIÄ]Õ%ß'Õ�Ò.ÄfÏoÆ#ÇoÈ�Õ%Ô�Å�ÄfÄdÇoÉ�Æ%Ó�Ó<ÉÎÒ.ÄfÂfÈ�UÚÂ!Æ#ÇoÈ�Õ%ÔIÉ>�]È�ÇoÃ�ÉÎÕ%Å�Ä]ÏÎÄÉÎÄÏ��0Æ0ÇoÈ�Õ�ÔIÉÇoÕ 4 Ä
ÝIÈ�É�ÂfèIÉ�ÉÎÄÝ 4 ÄÓ�ÕM�L¿àWÃIÈ�É�È�É]Æ�ßµÆ%Ó�ÓsÞ 4 Æ%Â�ä�Õ�Ò<ÇÎÈ�Õ�ÔA¿

¶tßT&cß�½ ñ�°.¯�) àÆ�I¯P°.²�¬�±@?9ß
àWÃIÄ8ß Õ�Ó�Ó�ÕM�]È�Ô<Í Ò.ÄfÏqß Õ�ÏÎÅ�Æ%ÔIÂÄ¢ÃÚÆ%É 4 ÄfÄÔ Õ 4 Ç�Æ%È�ÔIÄfÝ ß Õ�Ï�Õ�ÔIÄ�à�Ï�È�Ò Â�Ã<È�Ò Õ%Ô Æ ÇÎÄfÉqÇ
4 ÕOÆ0ÏÎÝ-�]È�ÇoÃ¢ÇoÃIÄjÂfÓ�Õ=Â�äZÉ�ÉÎÃIÕM�]Ô�È�Ô
ö4È�Í�èIÏ�Ä�Ü�Æ%ÔIÝ
Æ0Ç�Å¡Æ�P<È�Å�èIÅ Í�Æ%È�Ô�¿�àWÃIÈ�É�Å�Õ=ÝIÄ
Õ%ßÕ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�Õ�Ô8ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÉ�Ò'Õ�Ô<ÝIÉ�ÇÎÕi��Õ�ÏÎä�ÞmÆ0ÏÎÕ�èIÔ<Ý êd¿WàWÃIÄ�Ï�ÄfÍ�È�É�ÇÎÄfÏ�ÉÎÄÇ�ÇoÈ�ÔIÍ�É�Æ0ÏÎÄjÉÎÃIÕM�]Ô
È�ÔÖà�Æ 4 Ó�Ä�Ê<¿LàWÃIÄ Â�ÃIÈ�Ò� Æ%É 4 Æ%Â�äZÒIÓ Æ0ÇÎÄfÝ-Æ%Ô<ÝçÆ0Ó�Ó:È�ÔIÒ<è<ÇoÉG��ÄfÏ�Ä Ó�ÕOÆ%Ý<ÄfÝ��]È�ÇoÃ-Ê�Ê%ÒIö
Â!Æ%ÒÚÆ0ÂfÈ�ÇÎÕ�ÏÎÉZE ÏÎÄfÉ�èIÓ�ÇÎÉ>�ºÄÏÎÄ�ÉÎè 4 ÉqÇ�Æ%ÔOÇÎÈ Æ%Ó�ÓTSjÇoÃIÄ]ÉoÆ0Å�ÄY�]È�ÇÎÃ�ÔIÕ 4 Æ%Â�ä ÒIÓ Æ#ÇoÈ�Ô<Í/Õ��]È�ÇÎÃ�ÔIÕ
ÄfP2ÇoÄÏÎÔÚÆ%Ó:È�ÔIÒIè<Ç]ÂfÆ%ÒÚÆ%ÂÈ�ÇoÕ%ÏÎÉ ÇoÃ<ÄjÔ<Õ�È�É�ÄjÈ�ÉWÏÎÄÝIèIÂfÄÝ�Hd¿

ä ü�È�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï�ÇÎÃIÏÎÄÉÎÃIÕ%Ó�Ý�ÉÎÄÇ�Ç�Æ 4 Ó�Ä]Æ0ÇµáòÀPÜPß ãoEµÄQP=ÂfÄfÒ=Ç�ß Õ�ÏÂ�ÃIÆ%ÔIÔIÄÓ�2D�]ÃIÈ�Â�Ã
È�É>�ºÆMS�Õ�ã#H^�]È�ÇoÃ�ÇoÃIÄ]ß Õ�Ó�Ó�ÕM�]È�ÔIÍCÂÕ�ÔOÇoÏ�È 4 è<ÇÎÈ�Õ�Ô<ÉKmlá ÜPß ã ÝIèIÄ]ÇoÕjÔIÕ�È�ÉÎÄ]E ÇÎÃIÈ�É(È�É
Æ 4 Õ�è<ÇC×�ÇÎÈ�Å�ÄfÉtÇÎÃIÄ ÏÎÕ2Õ%Ç�Þ3Å�ÄfÆ%Ô=Þ3ÉÆÇZèÚÆ%Ï�Ä�ÔIÕ�È�ÉÎÄ�HfJ�ÒIÓ�èIÉDáûÜ<;âÜPß ã@Ý<èIÄ ÇoÕFÒ.Ä!Æ%ä
Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ�Þ>ÇoÕ0Þ3Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ�ÇÎÃIÏÎÄÉÎÃIÕ%Ó�Ý �0Æ%Ï�È Æ0ÇÎÈ�Õ�ÔcJ�ÒIÓ�è<É�á ×A;ËÜ#ß ã Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓtÉ�ÒIÏÎÄfÆ%Ý
ÝIèIÄ�ÇoÕFÇoÃ<Ä�ÇÎÏoÆ%Ô<ÉÎÈ�ÄÔOÇ�J:ÒIÓ�è<É�ÆFÉ�Å¡Æ%Ó�Ó4ÂÕ�ÔOÇoÏÎÈ 4 è<ÇÎÈ�Õ�Ô-ÝIèIÄ ÇÎÕ8ÍOÆ0È�Ô�0Æ%ÏÎÈ�Æ0ÇoÈ�Õ�ÔIÉ
4 ÄdÇj�ºÄÄfÔ Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ�É�Æ%ÔIÝ¼ÝIÏ�È�ß Ç!¿@Á=ÄfÄÖö�È�Í�èIÏ�Ä8×<¿@ô3Ç+�ºÆ%Én��ÄÏÎÈTUIÄfÝ ÇoÃIÆ0Ç�ÇoÃ<Ä

ì



CLK_120

CLK_60
CLK_30
CLK_15
CLK_8_0
CLK_8_90

CLK_8_180
CLK_8_270
CLK_53
CLK_8_PWM

PRE2BRESETB
PRE2ARESETB
PRERESET
PIPE_CLK
PIPE_RESET

DIGENU
DIGENL
DIGRESETB

SKIPB
PR1

MUXCLK
MUXRESETB
MUXBUFOUT_U

MUXBUFOUT_L
LOAD_SR

ADC CLK and SEL
ADC channels

ADC_CSB1

ADC_CSB2

DISC_CLK_60
ADC_LATCH

I
Q

I
Q

chan

chan 31 and 63
0 and 32 1 and 33

30 and 62

reset
integrate

reset

initiates readout

L1 trigger

reset ref. signal
reset

031 6332 30

global sync

only in init. or after readout

DISC_1=DISC_2

31 0

6332
30 1

change mod

ö4È�Í�è<ÏÎÄWá�m*ãºÓ�Õ2Â�äZÉèIÉÎÄÝ�ÇÎÕ�ÇoÄfÉqÇ(ÇoÃIÄ�ó�ãWó�ôÎô 4 ¿>u�Õ%ÇÎÄ�m�øtÓ�Ó=ÂfÓ�Õ=Â�äZÉ*ÇoÕCÇÎÃIÄWà�Ï�È�Ò Â�ÃIÈ�Ò
�ºÄÏÎÄ�Æ%Ý��0Æ%Ô<ÂfÄfÝ 4 S��<¿Ë¾�Ü0ÔIÉ�ß ÏÎÕ�Å�ÇÎÃIÕ�ÉÎÄ�ÉÎÃIÕM�]ÔÖÃIÄÏÎÄ�ÇÎÕ¡ÂÕ�Å�Ò.ÄfÔ<ÉoÆ0ÇÎÄ�ß Õ�Ï�ÝIÄfÓ�ÆMS�È�Ô
ÇoÃIÄLà�ÏÎÈ�Ò¢Â�ÃIÈ�Ò�¿

À�2



ÌjÀ10�À?Ê�2 Ì�¾20�ÀP¾�2 Ì�Ê20Lá%á Ì]×30�À?áq2 ÌtÜ20�À?Ê�� Ì�á20j¾#×
Ìté20�×Z¾ Ì"�40�ÀM2 Ì�ì40�À?á�2 ÌLÀM240L¾%Ê%× ÌjÀ%ÀqJ�À?¾20�×ZÜ0×

à4Æ 4 Ó�ÄW×/md��Æ%Ó�è<ÄfÉÕ%ß�ÇoÃ<Ä�à�ÏÎÈ�Ò Â�ÃIÈ�Ò�Ï�ÄfÍ�È�É�ÇoÄÏÎÉèIÉ�ÄfÝ�ß Õ�Ï*ÇoÃ<ÄWÅ�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�ÄfÅ�ÄfÔOÇoÉ(È�Ô%�ºÕ�Ï�ä�Þ
Æ%ÏÎÕ�è<ÔIÝîí%¿

Æ%ÔIÕ�Å�Æ%Ó�S Õ%ß:Â�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓÈ2�È�É�ÝIèIÄtÇÎÕ�ÇoÃ<Ä�ÇoÏÎÆ%ÔIÉ�È�ÄfÔOÇf¿ô3Çp�ºÆ%É Æ%Ó�ÉÎÕ�Õ 4 ÉÎÄÏ��%ÄfÝFÇoÃÚÆ#Ç
Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ:2�È�É]Æ%ÔIÕ�Å�Æ%Ó�Õ�èIÉºÈ�ÔFÇoÃIÄCÇj��Õ¡à�ÏÎÈ�Ò¢Â�ÃIÈ�ÒIÉWÇoÄÉ�ÇoÄÝ�¿

ä àWÃIÄLÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�Õ�è<ÇÎÒIè<ÇWÈ�É Ó�È�ÔIÄ!Æ%Ï�ß ÏÎÕ�Å áÛ2B;�ÀPÜb� ÇÎÕ�áòÀ2;â¾��è�]ÃIÈ�Â�Ã¢È�ÉºÄKÇZèIÈT�0Æ#Þ
Ó�ÄÔZÇ�ÇoÕ�ÆjÉ�ÒÚÆ%Ô�Õ0ß*ÀP¾�¾Pß ã �]È�ÇÎÃ�ÇÎÃIÄ�Ò<ÏÎÄ!Æ0Å�Ò¡Æ%ÔIÝ¡Õ%ÒÚÆ%Å�ÒIÉ�É�ÄÇºÆ0Ç�ÇoÃIÄ�ÃIÈ�Í%ÃIÄfÉqÇ
ÍOÆ%È�ÔIÉf¿

ä àWÃIÄ+�]È�ÝIÕM�ûß Õ%Ï�Â�ÃÚÆ%Ï�Í�Ä�Æ0ÂKÇZèIÈ�É�È�ÇÎÈ�Õ�Ôr� Æ%É�Å�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�ÄfÝîÇÎÕ 4 Ä8ÀP¾0ÔIÉ�E ß Õ�Ï�Ü�29â
UÚÏÎÈ�ÔIÍ�Õ%ß(Ý<È�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ#ÇoÕ�Ï�É]Æ0ÇL¾�2#ß ãYHfJAÜ0×�ÔIÉ%E ß Õ�Ï�Ü�29â UÚÏÎÈ�ÔIÍ�Õ%ß(Ý<È�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇoÕ%ÏÎÉ
Æ0Ç�×920ß ãYHfJ�Æ%Ô<Ý ÊOÜ0ÔIÉnE ß Õ�ÏjÆ�ÝIÏÎÕ�Ò 4 Sõ¾�2qâÛÕ%ß ÇoÃ<Ä¡ÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�Ô<Ä�Õ%è<ÇoÒIè=ÇQHd¿¢ø�ÝIÝ
á%ÔIÉWß Õ�Ï ÇÎÃIÄLÈ�ÔOÇoÄÔIÝIÄfÝ8ÂfÓ�Õ=Â�äZÉWß Õ�ÏCÀ?ÊO¾#ÔIÉWÕ�Ò.ÄfÏoÆ#ÇoÈ�Õ%ÔcJIÉÎÄÄjö4È�Í�è<ÏÎÄjÜ=¿

ä ü�èIÄ ÇoÕ¢ÇoÃIÄ ÇÎÏoÆ%ÔIÉ�È�ÄÔZÇKJ�ÇoÃIÄ�ÄfP<Æ%ÂdÇ�ÇÎÈ�Å�Ä Æ0ÇD�]ÃIÈ�Â�Ã ÇÎÃIÄ�ÏÎÄfÉ�ÄÇÎÉ�Æ%Ï�Ä�ÄÔIÝIÄÝõÈ�Éß Õ�èIÔIÝ¢ÇoÕ 4 ÄLÂfÏÎÈ�ÇoÈ�Â!Æ%Ó ¿
ä àWÃIÄ�ÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�ÂfÓ�Õ2Â�ä�ÂfÆ%Ô 4 Ä�ÄKÇZèÚÆ0Ó*ÇoÕ�Ñ(ÌZ\(Ì"\�Á�\(à Æ%ÔIÝ-ÇoÃIÄÏÎÄ�È�ÉCÉqÇoÈ�Ó�ÓÜ0Ô<É
Õ%ß�ÇoÕ�Ó�ÄfÏoÆ0ÔIÂfÄ0¿

¶tßT&cßsý ñ�°.¯�) àÆ�I¯P°.²�¬�±@C�ß
àWÃIÄ ÂfÓ�Õ=Â�äZÉCèIÉ�ÄfÝA�ºÄÏÎÄ É�È�Å�È�Ó Æ0Ï]ÇÎÕ¡ÇoÃ<Ä Õ�ÔIÄfÉtÉÎÃIÕM�]Ô È�ÔÖö4È�Í�èIÏ�Ä�á<¿Du�Õ%ÇoÄ�ÇÎÃÚÆ0ÇLü�ô>Þ
÷¸\#u� Æ%Ô<Ý ü�ôq÷D\#u�� Æ%ÏÎÄ¢ÔIÄf��ÄfÏ 4 Õ%ÇoÃëÝIÈ�ÉoÆ 4 Ó�ÄfÝÈJ�ÇÎÃ2è<É�Æ��%Õ�È�ÝIÈ�ÔIÍ�ÇoÃ<Ä¢ÇÎÏoÆ%Ô<ÉÎÈ�ÄÔOÇ
ÝIÄfÉ�ÂfÏÎÈ 4 ÄÝîÒIÏ�Ä��2È�Õ�è<ÉÎÓTS%¿¡àWÃIÄ�ÏÎÄÍ�È�ÉqÇoÄÏÎÉD�ºÄÏÎÄ�ÉÎÄÇ�Æ%ÉLÉÎÃIÕM�]ÔîÈ�Ôçà�Æ 4 Ó�Ä�×I¿�ø�Ó�ÓÂ�ÃIÈ�Ò
ÉÎÒ.ÄfÂfÈ�UÚÂ!Æ#ÇoÈ�Õ%ÔIÉ��ºÄÏÎÄLÅ�ÄÇ!¿àWÃ<ÄjÝ<È�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇoÕ%Ï�ÇÎèIÏÎÔ=Þ3Õ�ÔFÂfè<Ï���ÄÉtÆ0ÏÎÄCÉÎÃ<Õ��]Ô�È�Ô¢ö�È�Í0Þ
èIÏÎÄ�é=¿çàWÃIÄFÒ.Ä!Æ%ä�Þ3ÇÎÕ0ÞSÒ.Ä!Æ0ä[�0Æ%ÏÎÈ�Æ0ÇoÈ�Õ�ÔõÈ�Ô Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ ÇoÃ<ÏÎÄfÉ�ÃIÕ�Ó�Ý È�É ÊB;ÐÊ0ß ãt¿*àWÃ<Ä�Ï�Å�É
ÔIÕ�È�É�Ä
È�É�á Àfß ã �]È�ÇÎÃ¼Ê�Ê%ÒÚö�È�ÔIÒIè=Ç¡ÂfÆ%ÒÚÆ%ÂÈ�ÇoÕ%ÏÎÉf¿�àWÃIÄ
ÇoÃ<ÏÎÄfÉ�ÃIÕ�Ó�Ý Â!Æ%Ô 4 Ä
É�ÄÇ¢Æ0É
Ó�ÕM� Æ%Éiá ÀM20ß ãt¿#w�Õ%ÇoÃ ÇoÃIÄ�ÝIÈ�Í%È�Ç�Æ0Ó Æ%ÔIÝ Æ%ÔÚÆ%Ó�Õ�Í-Ò'ÄÏ�ß Õ�Ï�Å¡Æ0ÔIÂfÄ¢È�É�ÔIÕ�È�ÉÎÄ¢Ó�È�Å�È�ÇoÄÝcm
ÂfÏÎÕ%ÉÎÉqÞ>Ç�Æ%Ó�äÖÝIÕ2ÄfÉ�Ô<Õ%Ç�Ó�È�Å�È�Ç�ÇoÃIÄ�Ò'ÄÏ�ß Õ�Ï�Å¡Æ%Ô<ÂfÄ%¿�ÁZÇ�Æ 4 Ó�Ä¡Æ0ÔIÝõÏ�ÄfÓ�È�Æ 4 Ó�Ä Õ�Ò'ÄÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�Ô È�É
Õ 4 ÉÎÄÏ��%ÄfÝ�¿

��Õ���Ä��%ÄfÏ�ÇoÃIÈ�É�È�É:ÔIÕ%Ç:ÇoÃIÄ�ÝIÄÉÎÈ�Í%Ô�Å�Õ=Ý<Ä�Õ0ß<Õ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�Õ�Ô�¿:øtÓ�Ó�ÕM�]È�Ô<Í�Ý<È�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇoÕ%ÏÎÉ
ÇoÕiUIÏÎÄ��]È�ÇoÃIÈ�Ô�ÇÎÃIÄ�Æ0ÂKÇZèIÈ�É�È�ÇÎÈ�Õ�Ô��]È�ÔIÝ<Õ��ùÈ�É�ÝIÆ%ÔIÍ�ÄÏÎÕ�èIÉ�È�Ô8Æ�ÂÕ�Å�Ò<Ó�ÄfP�ÉLS2É�ÇoÄÅ Ý<èIÄ
ÇoÕ�ÂfÏÎÕ%ÉÎÉ�ÇoÆ%Ó�ä 4 ÄdÇj�ºÄÄfÔ�Ý<È�Í�È�Ç�Æ%ÓAÆ%ÔIÝ�Æ%ÔÚÆ%Ó�Õ�Í ÂfÈ�ÏÎÂèIÈ�ÇÎÉf¿

À%À
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ö4È�Í�è<ÏÎÄ¡é�m�Ñ(Ï�Õ 4 Æ 4 È�Ó�È�ÇjS�ÇoÃIÆ0Ç�ÇÎÃIÄ¡ÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�ÏOUÚÏ�ÄfÉ Æ0É�Æ8ß èIÔ<ÂÇoÈ�Õ�ÔõÕ0ß]È�ÔbÍ�ÄÂÇoÄÝ
Â�ÃÚÆ%ÏÎÍ%Ä%¿4ôSÔ<ÒIè<ÇoÉ�Æ%Ï�ÄÓ�ÕOÆ0ÝIÄfÝG�]È�ÇoÃjÊ�Ê%ÒÚö�ÂfÆ%ÒÚÆ%ÂÈ�ÇÎÕ�ÏÎÉ¿*ó8ÄfÆ%ÉÎè<ÏÎÄfÅ�ÄfÔOÇ 4 SCø 4 ÝIÄÏÎÏÎÄ�h!Æ%ä
ó8ÄfäZä#Æ%Õ�èIÈ ¿

R S £ S <^<

àWÃIÄ-ÉÎÂ�ÃIÄÅ¡Æ0ÇÎÈ�ÂÉ¢Æ%ÔIÝ Ó Æ�S�Õ%è<Ç¢Æ%Ï�ÄÖÈ�Ô ÇoÃ<Ä-Æ%ÏÎÄfÆÜ�#�����b�`���b�¢�å� �3�`�I�j�K���x�g� �l�����UT
�q�3�R� ¡ �����I�`��£q�����]� ¤M¥�¦�§^¨ÖàWÃIÄ É�Â�ÃIÄfÅ�Æ0ÇoÈ�ÂfÉjÆ%ÔIÝÖÓ�Æ�S�Õ�è<ÇLÕ0ß ó
ãWó ô�ômÆFÆ%ÏÎÄ È�ÔUÚÓ�ÄÉV �3¬D�ª� ®XW9�Q£¶J'Æ0ÔIÝFÇoÃIÄLÍ�ÄÏ 4 ÄfÏYUÚÓ�ÄÉ�Æ%ÏÎÄCÈ�Ô VZY[V]\^\ ¦q�q��¤��2_q�2`/® ¯M�±�Z¿

àWÃIÄLÉ�Â�ÃIÄfÅ�Æ0ÇoÈ�ÂfÉ�Æ%ÔIÝ�Ó Æ�S%Õ�è<Ç]Õ%ß*ó�ãWó�ô�ô 4 Æ0ÏÎÄLÈ�Ô VZY[V]\^\ba ¦q�q�q¦q�5cq�q¥/® ¯��ª�Z¿
àWÃIÄLÉ�Â�ÃIÄfÅ�Æ0ÇoÈ�ÂfÉ�Õ%ß*ó�ãWó�ô�ôSÂ�Æ0ÏÎÄLÈ�Ô VZY[V]\^\ � ¦q�q�q¦��2c�¤q¤9® ¯M�±�¶JÚÆ%Ô<Ý�ÇÎÃIÄLÍ�ÄfÏ 4 ÄÏ

UÚÓ�ÄÉ VZY[V]\^\ �dTfehgji ¦q�q�q¦��2c�¤q¤9® ¯M�±�Z¿
àWÃIÄ ó�ãWó ôÎômÆ�ö*Ñ�÷Lø UÚÏÎÅ�� Æ%Ï�ÄºÂfÆ%Ô 4 Ä�ß Õ�èIÔ<Ý�È�ÔZkmlnepo[q ¤rc5ots[e¾��¤9®vu \ l�¿PàWÃIÄ

ó�ãWó�ô�ôSÂ�ö4Ñ�÷CøÛUÚÏ�Å]� Æ0ÏÎÄLÂ!Æ%Ô 4 ÄLß Õ%èIÔIÝ�È�Ôwkmlxepo VZYjVZY ¦�¤yots[e¾¦q�q�q¦ ¦/®�u \ l�¿
ºÃ�L� Þ��:�¶�/�åÁµÝ{z |}z ~A~9�
æõÄ�èIÉÎÄÝ Õ�Ô<Ä�ó�ãWó ôÎômÆ-Å�Õ%èIÔOÇoÄfÝ Õ�Ô Æ%Ô øtö^\�ß Õ�Ï ÇÎÃIÄ�ÇÎÄfÉqÇoÉ�ÝIÄfÉ�ÂfÏÎÈ 4 ÄÝ ÃIÄÏÎÄ0¿
ö4È�Í�è<ÏÎÄr� É�ÃIÕM�]É
ÉÎÂ�Ã<ÄfÅ�Æ0ÇoÈ�Â!Æ%Ó�ÓTS ÇÎÃIÄõÏ�Ä!Æ%Ý<È�ÔIÍ Æ%ÔIÝ ÂfÕ�ÔOÇoÏ�Õ�ÓLÂ�ÃÚÆ%È�Ô�¿ àWÃIÄÎ�]ÃIÕ�Ó�Ä
É�S2É�ÇÎÄfÅÖ�ºÆ%ÉÂfÕ�ÔOÇÎÏÎÕ�Ó�Ó�ÄfÝ�ß Ï�Õ�Å�ÆjÑ�ã ÏÎèIÔ<ÔIÈ�ÔIÍ�æ È�ÔIÝIÕM�]É(Æ%ÔIÝ�èIÉ�È�ÔIÍLÆ a � �L¥�È�ÔOÇoÄÏ�ßµÆ%ÂÄ
ß Õ�Ï�ÇoÃIÄ ÂÕ�Å�Å�èIÔIÈ�Â!Æ0ÇÎÈ�Õ�Ôg�]È�ÇoÃÖÇÎÃIÄ%�Ló�\ ÂfÏoÆ#ÇoÄ%�]ÃIÄÏÎÄ ÇoÃIÄFÀ?Ü�Ü%Ê¢ãºÕ�ÔOÇoÏ�Õ�Ó�Ó�ÄfÏCÆ0ÔIÝ
ÇoÃIÄ�Á<Æ%ÔIÝ=Þ3øtÓ�Õ�ÔIÄ�Á=ÄKÇZèIÄÔIÂfÄÏ�E>Á2øCÁ=Ä�Ç�HO�ºÄÏÎÄ�ÃIÕ�èIÉ�ÄfÝ�¿¢àWÃIÄ8ÀPÜ�Ü%Ê8ãºÕ�ÔOÇoÏ�Õ�Ó�Ó�ÄfÏG�ºÆ%É
èIÉÎÄÝ-ÇÎÕ�ÂfÕ%ÔZÇÎÏÎÕ�Ó:ÇoÃ<Ä�Ò'ÕM��ÄfÏtÇÎÕ¡ÇoÃ<Ä�ó�ãWóç¿�àWÃ<Ä�Á=øCÁ2ÄKÇ-�ºÆ%É�Ï�ÄfÉ�Ò'Õ�Ô<ÉÎÈ 4 Ó�Ä�ß Õ%Ï�ÇoÃ<Ä
ÝÚÆ0Ç�Æ�Æ%Â�Ç2è<È�ÉÎÈ�ÇoÈ�Õ�Ô�¿

àWÃIÄ�ö*Ñ�÷LøÓ� Æ%ÉºÒIÏÎÕ�Í%ÏoÆ%Å�Å�ÄÝ�ÇÎÕ�Å�È�Å�È�ÂWÇoÃIÄ�ÝÚÆ0ÇoÆ�Õ%ß�ÇoÃ<ÄCÁ.�Z!�EµÂèIÏÎÏ�ÄfÔOÇoÓ�S¡È�Ô

À?¾



ö4È�Í�èIÏ�ÄO��m�ãºÕ�Å�Ò'Õ%ÔIÄfÔOÇoÉ�Õ%ß�ÇoÃIÄLÝÚÆ#Ç�Æ�Æ%ÂKÇZèIÈ�ÉÎÈ�ÇoÈ�Õ%ÔFÂ�ÃÚÆ%È�ÔA¿

èIÉÎÄ�Æ0ÇjüONFß Õ�ÏCÝÚÆ0ÇoÆFÇoÆ%äZÈ�ÔIÍ9Hd¿ àWÃIÄ�� 4 È�Ç�Á¶��!ûÝÚÆ0ÇoÆ 4 èIÉ¸�ºÆ%ÉLèIÉ�ÄfÝçÇÎÕ¢ÉÎÄfÔ<ÝçÇoÃ<Ä
ÝÚÆ0Ç�Æ¡ÇÎÕ�ÇoÃIÄ�Á2øCÁ=Ä�Ç.¿�àWÃIÄ�ö*Ñ�÷Cø Æ%Ó�É�Õ�ÂfÕ%ÔZÇÎÏÎÕ�Ó�ÉtÇoÃ<Ä�Çj�ºÕ¢ø�üLã�$ØÉKJ�Ï�ÄfÂÄfÈT�%ÄfÉCÇoÃ<ÄfÈ�Ï
ÝIÈ�Í�È�Ç�Æ%ÓZÝÚÆ#Ç�Æ�ÇÎÃIÏÎÕ�è<Í�Ã Æ�ÀM2 4 È�ÇÎÉ 4 èIÉ�JZÆ%ÔIÝ ÉqÇoÕ�Ï�ÄfÉ4ÇÎÃIÈ�É�ÝÚÆ0Ç�Æ�È�Ô�È�ÇoÉ4È�ÔOÇoÄfÏ�ÔÚÆ%Ó2Å�ÄÅ�Õ%Ï�S
èIÔOÇoÈ�ÓAÈ�ÇWÈ�ÉWÏÎÄ!Æ0Ý�S�ÇoÕ 4 ÄCÉÎÄÔZÇ]ÇÎÕ�ÇÎÃIÄLÉÎÄ�Ç2è<ÄfÔIÂÄfÏf¿�àWÃIÄCÇj�ºÕ�Â�ÃÚÆ0ÔIÔIÄfÓ�É]Õ%ß4ÄfÆ%Â�Ã�ø�üLã
ÏÎÄfÂÄfÈ���ÄLÇoÃIÄLÝÚÆ0ÇoÆ ÂfÕ�Å�È�ÔIÍ�ß Ï�Õ�Å ÇÎÃIÄLà�Ï�È�Ò¢Â�ÃIÈ�Ò<É]E ÔIÕ%Ç]È�ÔIÉ�ÇoÆ%Ó�Ó�ÄfÝFÈ�Ô8ó�ãWóúôÎômÆqHd¿

½tßµª1ßµª ���F��
���
Fð ®?¹.�®
àWÃIÄÖö*Ñ�÷CøÛèIÉ�ÄfÝ È�É�Æ[!�È�Ó�È�Ô�P Á=ÒÚÆ0Ï�Ç�Æ0Ô ôÎôF!�ãW¾�Á<Ê�2<¿�ô3ÇFÃIÆ%É�áõÈ�ÔOÇoÄfÏ�ÔÚÆ%Ó�Ì�ø�ó
Å�ÄÅ�Õ�ÏLS 4 Ó�Õ=Â�äZÉF�]È�ÇÎÃë×9vDw ÄfÆ%Â�Ã�¿ æçÄ¢ÇÎÄfÉqÇoÄfÝ �]ÏÎÈ�ÇoÈ�Ô<Í-Æ%ÔIÝëÏÎÄfÆ%ÝIÈ�Ô<Í-ÇÎÃIÄ�Ì�ø�ó
Æ0Ç¡À!ÊO¾0ÔIÉLÇoÕ8ÉÎÄfÄ�È�ßºÈ�ÇjÂ!Æ%Ô 4 Ä�èIÉÎÄÝ Æ%É�Æ8ÝIÈ�Í�È�ÇoÆ%Ó*ÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�ÔIÄ�ß Õ�ÏLÇoÃIÄ�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï
È�Ô<ß Õ�Ï�Å¡Æ#ÇoÈ�Õ%Ô�¿

öÚÕ�Ï(ÇoÃIÄ"�]ÏÎÈ�ÇoÈ�Ô<Í�ÒIÏ�Õ=ÂÄfÉÎÉµ�ºÄ�ÉqÇoÕ�Ï�ÄfÝFÈ�Ô¡Å�ÄfÅ�Õ�Ï�S ÇÎÃIÄtÏ�ÄfÉÎè<Ó�Ç Õ0ß�Æ�ÂfÕ%èIÔOÇoÄfÏ�ß ÏÎÕ�Å
2�ÇoÕ�¾�2q2�ÂfÕ�ÔOÇÎÈ�ÔZèIÕ�èIÉ�ÓTS¢ÝIè<ÏÎÈ�Ô<Í¡Æ%Â�ÇZèIÈ�Ï�Ä�Å�Õ=Ý<Ä�J�È�Ô�ÉÎèIÂ�Ã�Æ��ºÆMS¢ÇÎÃÚÆ0Ç�ÇoÃIÄjÅ�ÄÅ�Õ%Ï�S
4 Ó�Õ2Â�är�ºÆ%É%UÚÓ�Ó�ÄÝõÉÎÄf��ÄÏoÆ%Ó ÇÎÈ�Å�ÄfÉ�Æ%ÔIÝîÇoÃ<Ä+�0Æ%Ó�èIÄÉ�Õ%ß]Äf��ÄfÏLS ÂfÄÓ�Ó�Â�ÃÚÆ%ÔIÍ%ÄfÝëÈ�ÔîÄfÆ%Â�Ã
Â�S2ÂfÓ�Ä%¿�ø�ß ÇoÄfÏ�Æ��]ÃIÈ�Ó�Ä�J�Æ0Ç�Æ�ÏÎÆ%ÔIÝIÕ%ÅúÒ'Õ�È�ÔOÇ�Jt�ºÄ�É�ÇÎÕ=Õ�Ò.ÄfÝ-ÇoÃ<Ä��]Ï�È�ÇoÈ�ÔIÍ¢Â�S2ÂfÓ�Ä¡Æ0ÔIÝ
ÇoÃIÄ�ÏÎÄ!Æ0ÝIÈ�ÔIÍLÒIÏ�Õ=ÂÄfÉ�Éµ�ºÆ%ÉºÒ.ÄfÏqß Õ�ÏÎÅ�ÄfÝcJZÕM��ÄÏ�ÇÎÃIÄ�Ò<ÏÎÄ��2È�Õ�èIÉº¾�Ü%áO�ºÕ�Ï�ÝIÉKJ2ÇoÃIÄ�ÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è=Ç
Õ%ßÄ!Æ0Â�ÃÖÅ�ÄÅ�Õ�ÏLS¢Æ%ÝIÝ<ÏÎÄfÉ�É��ºÆ%ÉtÝIÕ%ÔIÄ�Çj�]È�ÂfÄ�J'È�Ô�Õ�ÏÎÝ<ÄfÏ�ÇÎÕ�Æ%Ó�ÉÎÕ�Â�ÃIÄfÂ�ä�ÏÎÄfÆ%ÝIÈ�Ô<Í�ßµÆ%È�Ó�Þ
èIÏÎÄÉ 4 ÄÇj��ÄfÄÔ
ÇoÃ<ÄLö*Ñ�÷LøùÆ%Ô<Ý¢ÇÎÃIÄjÁ=ø�Á=ÄKÇ�¿�àWÃIÈ�É��]ÃIÕ%Ó�ÄCÒIÏ�Õ=ÂÄfÝIèIÏ�ÄO� Æ%É]Ò.ÄfÏqß Õ�ÏÎÅ

À!Ê
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Mean  = 0.6741

RMS   = 0.2443
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i2
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Nent = 7      

Mean  = 0.6741

RMS   = 0.2443

ö4È�Í%èIÏÎÄLì�møtüLã ÂfÆ%Ó�È 4 ÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�ÔA¿

ÀM2q2q2q2�2 ÇÎÈ�Å�ÄfÉWÆ0ÔIÝg��ÄLß Õ�èIÔIÝ¢ÔIÕ�ÄfÏ�ÏÎÕ�Ï�Éf¿

½tßµª1ß�¶ 
]�
ñ ®?¹.�®M�
æõÄ ÃIÆM�%Ä Çj�ºÕtøtÔÚÆ%Ó�Õ�Í�ü�Äf�2È�ÂfÄÉ*ø�üCì�¾�2<ÀºøtüLã�$ÐÉ4È�Ô�ÇÎÃIÄ]ó�ãWó�ôÎô�¿�àWÃIÈ�É4Â�ÃIÈ�Ò�È�É�ÝIèÚÆ%Ó
Â�ÃÚÆ%ÔIÔIÄÓRJÃÚÆ0É�ÀM2#Þ 4 È�Ç�ÏÎÄÉÎÕ�Ó�è<ÇoÈ�Õ�ÔcJ*Æ0ÔIÝ È�É�Â!Æ%ÒÚÆ 4 Ó�Ä�Õ%ß]ÏÎèIÔ<ÔIÈ�ÔIÍ�Æ0Ç�¾�2�ó��Zh0¿ÖàWÃIÄ
Â�ÃIÈ�Ò�ÃIÆ%É Æ%Ô¡È�ÔOÇoÄÏÎÔÚÆ%Ó.ÏÎÄdß ÄfÏ�ÄfÔIÂÄ���Õ�Ó�Ç�Æ%Í%ÄtÆ%Ô<Ý¡ÇoÃIÄ�È�ÔIÒ<è<Çp�%Õ�Ó�ÇoÆ%Í�Ä�ÏoÆ%ÔIÍ%Ä�ÂfÆ%Ô 4 ÄtÉÎÄdÇ
ß ÏÎÕ�Å 2
ÇoÕ�¾b��¿�æõÄ�èIÉÎÄÝ Æ28ÇoÕõÀK� É�ÒÚÆ%Ô È�ÔçÇoÃIÄÉÎÄ¡ÇÎÄfÉ�ÇÎÉf¿ ãºÕ�Ô9�%ÄfÏÎÉ�È�Õ�ÔëÈ�É�ÝIÕ�Ô<Ä
È�ÔÖÇoÃIÏ�ÄfÄ�ÂfÓ�Õ=Â�ä8Â�S2ÂfÓ�ÄfÉiEµÒ<È�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�Ó�Æ0ÇoÄÔIÂ�S�Hk¿�àWÃIÄ�ø�üLã�$ØÉO�]È�Ó�Ó�ÉoÆ%Å�ÒIÓ�Ä�ÇoÃIÄ�Æ%ÔIÆ%Ó�Õ�Í
Õ�è<ÇoÒ<è<Ç Õ%ß�ÇÎÃIÄtÒ<È�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�È�Ô�ÇÎÃIÄtà�ÏÎÈ�Ò�Â�ÃIÈ�ÒFÆ%ÔIÝ¡ÇÎÃIÄtÝ<È�Í�È�Ç�Æ%Ó�È`hfÄÝ�ÝÚÆ0Ç�Æ�È�É�ÉÎÄfÔOÇ ÇÎÕ�ÇoÃ<Ä
ö*Ñ�÷Lø�¿'ôSÔ
ÇÎÃIÄ�ß Õ%Ó�Ó�ÕM�]È�ÔIÍ�ÉÎÄfÂdÇoÈ�Õ�ÔIÉ���Ä�ÝIÄÉÎÂÏÎÈ 4 Ä�ÇÎÃIÄ�ÝIÈ�ãAÄÏÎÄÔZÇ�ÇoÄÉ�ÇoÉtÝIÕ�ÔIÄ�Õ�Ô
ÇoÃ<Ä
ø�üLãºÉf¿� ´ ¬:¹¶�I¯#´ ®��o�Ú¬�±�³q�18µ´�'�¯��<®P´ °'¬#ß ø�É�ÆgUÚÏÎÉqÇ�ÉqÇoÄfÒW��Ä¡Å�Æ%ÝIÄ�Æ8ÂfÆ%Ó�È 4 ÏoÆ#ÇoÈ�Õ%ÔÖÕ�Ô
4 Õ%ÇÎÃ�Â�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓ�É�Õ%ß*ÇÎÃIÄ�Çj��Õ�ø�üLã�$ØÉf¿�àWÃ<Ä�S8ÒIÏÎÄÉÎÄfÔOÇO�%ÄfÏ�S8ÉÎÈ�Å�È�Ó Æ%ÏWÉ�È�Í�ÔIÆ0ÇoèIÏ�ÄfÉ¿�æçÄ
ÉÎÃIÕM�@È�Ô8ö�È�Í�èIÏ�ÄCì�Õ�ÔIÄLÄfP<Æ%Å�ÒIÓ�ÄCÏ�ÄfÒIÏ�ÄfÉ�ÄfÔOÇ�Æ0ÇÎÈT�%Ä�Õ%ß�ÇoÃ<ÄLß Õ%èIÏWÂ�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ�É¿

ôSÔ Õ�ÏÎÝIÄÏ�ÇÎÕ Í%ÄÇ�ÇoÃIÈ�É�ÂfÆ%Ó�È 4 ÏoÆ#ÇoÈ�Õ%ÔÜ�ºÄçèIÉÎÄÝ Æ üLã Ò'ÕM��ÄfÏ8ÉÎèIÒIÒ<ÓTSqJLÆ0ÔIÝ×��Ä
È�ÔbÍ�ÄÂÇoÄÝ8ÇÎÃIÄLÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔOÇÃU�P=ÄfÝ-�%Õ�Ó�ÇoÆ%Í�ÄÉ�Ý<È�ÏÎÄÂÇÎÓTS�ÇÎÕ�ÇÎÃIÄjÈ�ÔIÒIè=Ç]Õ%ß4ÇÎÃIÄLø�üLã�$ØÉf¿�àWÃIÄ
ÝIÈ�Í�È�Ç�Æ%Ó�È`hÄfÝ%�0Æ%Ó�è<ÄfÉ#�ºÄÏÎÄtÏ�Ä!Æ%Ý�ÇoÃIÏ�Õ�èIÍ�Ã�ÇoÃIÄ�ÂfÕ%Å�ÒIÓ�ÄÇÎÄ�Ï�Ä!Æ%ÝIÈ�ÔIÍjÂ�ÃÚÆ%È�ÔA¿*àWÃIÄtÏ�ÄfÉ�èIÓ�ÇÎÉ
ÉÎÃIÕM� ÇÎÃÚÆ0ÇWÇoÃ<Ä�À�2 4 È�ÇoÉWÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÉÎÒ.Õ�ÔIÝ¢ÇoÕ¢ÀK� ÏÎÆ%ÔIÍ�Ä3JÚÆ%É]ÄfP=Ò.ÄfÂÇÎÄfÝ�¿� °'´��f¹�ß öÚÕ�Ï¸U�P=ÄfÝëÈ�Ô<ÒIè<Ç]�%Õ�Ó�ÇoÆ%Í�ÄÉ]�ºÄ¡Å�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�ÄfÝ ÇoÃ<Ä�ø�üLã Õ�è<ÇÎÒIè<Ç�ÉÎÄ��%ÄfÏÎÆ%Ó
ÇoÈ�Å�ÄfÉ�J�Æ%Ô<Ý�ÇoÃIÄ]�]È�Ý<ÇoÃ E Ì�ó�Á/H�È�Ô
ÇoÃIÈ�ÉtÝIÈ�É�ÇÎÏÎÈ 4 è<ÇoÈ�Õ�Ô
È�É�ÇoÃ<Ä�ÔIÕ�È�ÉÎÄ�È�Ô�Õ�èIÏ�É�S2É�ÇÎÄfÅ�¿

Àf×
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Nent = 0      
Mean  =  521.1
RMS   =   2.61

pedestal adc1_02�
Nent = 0      
Mean  =  521.1
RMS   =   2.61

ö4È�Í�è<ÏÎÄ ÀM2�møtüLã Õ%è<ÇoÒIè=Ç�Ý<È�É�ÇÎÏÎÈ 4 è<ÇoÈ�Õ�Ô�ß Õ�Ï]Æ%U�P=ÄfÝ8È�ÔIÒ<è<ÇY��Õ�Ó�Ç�Æ%Í%ÄCÕ%ß^2=¿âÜ]��¿

ö4È�Í�è<ÏÎÄ¡À�2�ÉÎÃIÕM�]É�ÇoÃ<Ä Ò'ÄÝIÄfÉqÇ�Æ%Ó:�]È�ÇoÃ�ÇÎÃIÄ�Å�È�ÔIÈ�Å�èIÅ �]È�Ý<ÇoÃ-Æ%Â�Ã<È�Ä��%ÄfÝÖß Õ�ÏtÆ+U�P=ÄfÝ
��Õ�Ó�Ç�Æ%Í�Ä�Õ%ß�Æ%ÒIÒ<ÏÎÕ�P=È�Å�Æ0ÇoÄÓTS�2<¿ËÜ���¿AàWÃIÄ�Ô<Õ�È�É�Ä�È�Ô�ÇoÃIÈ�ÉtÂfÆ%ÉÎÄ]�ºÆ%ÉL¾2¿Ëá¡øtüLã�ÂfÕ�è<ÔZÇÎÉ
ÏÎÅ�Éf¿�ö�è<Ó�Ó�É�Â!Æ%Ó�ÄjÈ�ÉCÀM2O¾0×�ÂÕ�èIÔOÇoÉ¿ºàWÃIÈ�É�È�ÉWÔIÕ%Ç]ÇoÃIÄLÈ�ÔZÇÎÏÎÈ�ÔIÉÎÈ�ÂCÔIÕ�È�É�ÄLÕ%ß�ÇÎÃIÄjø�üLã Æ0É
Â!Æ%Ô 4 Ä�ÉÎÄÄfÔ 4 S�ÉÎÃ<Õ�Ï�ÇÎÈ�ÔIÍ�ÇÎÃIÄ�È�ÔIÒIè<ÇWÝ<È�ÏÎÄÂÇÎÓTS�Õ�Ô�ÇoÃ<Ä�Â�ÃIÈ�ÒA¿àWÃIÄCÈ�ÔOÇoÏ�È�ÔIÉ�È�Â�ÔIÕ�È�É�Ä�È�É
Ó�ÄfÉ�ÉWÇoÃÚÆ%Ô ÀLÂfÕ�è<ÔZÇf¿� °'¬cà68 ´µ¬�¹¶�I¯#´ ®���ß öÚÕ�Ï�ÇoÃIÄ�Æ%ÔÚÆ%Ó�S2ÉÎÈ�É�Õ%ß=ÇoÃIÄ�ÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔOÇoÈ�Æ%ÓOÔIÕ�Ô�Ó�È�ÔIÄ!Æ%Ï�È�ÇjSZ�ºÄ�èIÉÎÄÝ Æ
ÇoÏÎÈ�Æ%ÔIÍ�è<Ó Æ%Ïd� Æ��%Ä�ß Õ�Ï�Å�É�È�Í�ÔIÆ%Ó<Æ0ÉÏÎÄfÒ<ÏÎÄfÉ�ÄfÔOÇoÄÝ¡È�Ô ö4È�Í%èIÏÎÄ�À�À�¿^u�Õ%ÇoÄ ÇÎÃÚÆ0Ç*ÇÎÃIÄWÃIÈ�Í�ÃIÄfÏ
Æ%ÔIÝFÓ�ÕM��ÄfÏp�0Æ%Ó�èIÄfÉ�Õ%ß�ÇoÃ<È�ÉºÏÎÆ%Å�Ò�ÄfP=ÂfÄÄfÝIÉWÇÎÃIÄ�Ý�S2ÔÚÆ%Å�È�Â�ÏoÆ0ÔIÍ�Ä�Õ%ß�ÇÎÃIÄ�øtüLãºÉf¿àWÃIÈ�É
� Æ%É Ý<Õ�ÔIÄ�ÇoÕ-Æ��%Õ�È�ÝîÇÎÃIÄ�ÝIÈ�Í�È�ÇoÆ%Ó�ÈTh!Æ0ÇÎÈ�Õ�ÔÖÕ%ß]ÇÎÃIÄFÔIÕ�Ô=Þ3Ò'ÄÏ�ß ÄÂÇ Ò.Ä!Æ%äZÉ¿õü�èIÄ�ÇoÕ�ÇoÃ<Ä
Ó�È�Ô<Ä!Æ%Ï�È�ÇjS�È�Ô�ÇoÃIÄ]ÉÎÈ�Í�ÔÚÆ%Ó��ºÄ�Â!Æ%Ô�ÄfP=Ò.ÄfÂdÇ�J<È�Ô ÇoÃIÄ]È�Ý<Ä!Æ%ÓIÂfÆ%ÉÎÄ3J<ÆLèIÔIÈ�ß Õ�ÏÎÅ�ÝIÈ�ÉqÇoÏ�È 4 è<ÇÎÈ�Õ�Ô
ß Õ�Ï�ÇÎÃIÄtøtüLã ÂfÕ�è<ÔZÇÎÉ È�Ô�ÇoÃIÄ"�]ÃIÕ�Ó�Ä�Ý�S2ÔÚÆ0Å�È�Â�ÏÎÆ%ÔIÍ�Ä0¿ö4È�Í%èIÏÎÄjÀP¾jÉ�ÃIÕM�]ÉºÇoÃ<Ä�Æ%ÂdÇoèÚÆ%Ó
ÏÎÄfÉ�èIÓ�Ç Õ%ß:ÇoÃIÈ�É Æ%ÔÚÆ0ÓTS2ÉÎÈ�ÉºÈ�Ô¡Õ�ÔIÄCÂ�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓ ¿*æõÄ�ÂfÆ%ÔFÉÎÄÄ�ÇoÃÚÆ#Ç ÇoÃIÄtÍ�Ó�Õ 4 Æ%Ó 4 ÄfÃIÆM�2È�Õ�Ï È�É
Ç2è<È�ÇoÄ]Í�Õ2Õ2Ý�ÄQP=ÂfÄfÒ=Ç�ß Õ�Ï�Æ�ß Ä�� È�É�Õ�Ó Æ0ÇÎÄfÝ ß Ä!Æ#ÇoèIÏ�ÄfÉKJcËKÊ��9Ê*ÇoÃIÄWß ÄfÆ0ÇoèIÏ�Ä�Æ%ÏÎÕ�è<ÔIÝ�Â�ÃIÆ%ÔIÔIÄÓ
ÀM�q2<¿�àWÃ<È�É�ß ÄfÆ0Çoè<ÏÎÄ�È�ÉtÂfÕ%ÔIÉÎÈ�ÝIÄfÏ�ÄfÝ�ÇoÕ 4 Ä�È�ÔOÇoÏ�È�ÔIÉ�È�ÂLÇoÕ¡ÇÎÃIÄ�ø�üLã 4 ÄfÂfÆ%èIÉÎÄ�È�Ç�ÂÕ�èIÓ�Ý
4 ÄLÕ 4 É�ÄfÏL��ÄfÝ
È�Ô 4 Õ0ÇoÃ¢Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ�É¿


����t,W,õ¹O®?¯r��ß øtÔIÕ0ÇoÃIÄÏ�È�Ô<ß Õ�ÏÎÅ�Æ0ÇÎÈ�Õ�Ô¡ÇÎÃÚÆ0Ç�Â!Æ0Ô 4 Ä�ÄQP=ÇÎÏoÆ%ÂdÇoÄÝ8ß ÏÎÕ%Å ÇoÃIÈ�É�ÇÎÄfÉqÇ
È�É�ÇÎÃIÄ�Ó�ÄfÆ%É�Ç�ÉÎÈ�Í�ÔIÈTUIÂ!Æ%ÔOÇ 4 È�Ç�Õ2ÝIÝ=Þ3Ä��%ÄfÔ Æ%É�S2Å�Å�ÄdÇoÏLS�¿�æçÄ¡ÇoÕ2Õ�äÖÇoÃIÄ¡ÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔIÂÄFÕ%ß
Ä���ÄÏ�SëÂ�ÃÚÆ0ÔIÔIÄfÓ]ÂÕ�èIÔOÇ�ß ÏÎÕ�Å�ÇoÃIÄ¢Å�Ä!Æ%Ô Æ%ÔIÝëÒIÓ�Õ%ÇÎÇÎÄfÝ ÇoÃ<ÄFÝIÈ�ÉqÇoÏÎÈ 4 è<ÇÎÈ�Õ�ÔIÉ�Õ%ß�ÇÎÃIÄfÉ�Ä
ÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔIÂÄjß Õ�ÏWÕ2ÝIÝ�Æ%ÔIÝ�Ä��%ÄfÔ8Â�ÃÚÆ%ÔIÔIÄÓ�É]ÉÎÄÒÚÆ%ÏÎÆ0ÇoÄÓTS�¿�ö4È�Í�èIÏ�Ä À?Ê ÉÎÃIÕM�]É]ÇoÃIÄLÏÎÄÉÎèIÓ�Ç!¿

ñ�¯P°����®M�18()^ß ø�ÔIÕ%ÇoÃ<ÄfÏjÈ�Å�Ò'Õ�ÏqÇ�Æ%ÔOÇCÂ�Ã<ÄfÂ�ä-È�ÉCÇoÃ<Ä�ÄfãAÄÂÇ�Õ%ßºÇÎÃIÄ�ÉÎÈ�Í�ÔÚÆ%Ó*Ò<ÏÎÄfÉ�ÄfÔOÇ
È�ÔÖÕ�ÔIÄ�Â�ÃÚÆ%ÔIÔIÄÓÕ�Ô-Æ%ÔIÕ0ÇoÃIÄÏ�Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ*È�Ô�ÇoÃIÄ�ÉÎÆ%Å�Ä�ø�üLãt¿Aö�Õ%Ï�ÇoÃ<È�ÉtÇÎÄfÉ�ÇO��Ä èIÉ�ÄfÝ

À?Ü



ö4È�Í�è<ÏÎÄ�À%ÀqmôSÔIÒIè<Ç]É�È�Í�ÔIÆ%Ó'è<ÉÎÄfÝFß Õ�Ï�ÇoÃIÄCÝIÈ�ãAÄÏÎÄÔZÇÎÈ Æ%Ó.ÔIÕ�Ô2ÞSÓ�È�ÔIÄ!Æ0ÏÎÈ�ÇjS ÇÎÄfÉqÇ!¿(àWÃIÄCÃIÕ�Ï�È�Þ
hfÕ�ÔOÇ�Æ0Ó�Ó�È�Ô<ÄfÉWÉÎÃ<Õ���ÇoÃIÄLÝ�S2ÔÚÆ%Å�È�ÂCÏÎÆ%ÔIÍ�ÄCÓ�È�Å�È�Ç�È�ÔFÇoÃ<ÄjøtüLãt¿

ö4È�Í�è<ÏÎÄFÀP¾�mjü�È�ãAÄÏÎÄfÔOÇÎÈ Æ%Ó*Ô<Õ�Ô=ÞSÓ�È�ÔIÄfÆ%ÏÎÈ�ÇjS
Ï�ÄfÉ�èIÓ�ÇÎÉf¿�àWÃIÄ�Í%ÄfÔIÄÏoÆ%Ó 4 ÄfÃÚÆ��2È�Õ�ÏLÈ�ÉCÍ�Õ=Õ2ÝcJ
4 è<ÇLÇoÃIÄÏÎÄ�Æ%Ï�Ä ÉÎÕ�Å�Ä ÂfÓ�Ä!Æ%ÏCÝIÄf�2È Æ0ÇÎÈ�Õ�ÔIÉ�ß Ï�Õ�Å ÇÎÃIÄ���Æ0ÇLÓ�È�ÔIÄ�ÄfP=Ò'ÄÂÇÎÄfÝîÈ�Ô�ÇoÃIÄ�È�Ý<Ä!Æ%Ó
Â!Æ%É�Ä%¿

À!á



ö4È�Í�è<ÏÎÄ�À?Ê�m�ü�ÈTã'ÄfÏ�ÄfÔIÂÄÎEµÈ�Ô Ò'ÄÏqÞ3ÂfÄfÔOÇIH 4 ÄdÇj�ºÄÄfÔ ÇÎÃIÄ�Õ2ÝIÝ Æ%ÔIÝ Äf��ÄfÔ ø�üLã Â�ÃÚÆ%Ô2Þ
ÔIÄfÓ�ÉCÈ�Ô�ÇoÃ<Ä ÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔOÇoÈ�Æ%Ó�Ô<Õ�ÔIÓ�È�ÔIÄ!Æ0ÏÎÈ�ÇjS¢ÇÎÄfÉ�Çf¿�àWÃIÄ��IÞSÆbP=È�É�ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÉÎÒ.Õ�ÔIÝ<ÉLÇÎÕFÏÎÄÓ Æ0ÇÎÈT��Ä
ÝIÄ��2È Æ#ÇoÈ�Õ%ÔIÉ ß ÏÎÕ�Å¥ÇoÃIÄLÅ�Ä!Æ%Ô�¿

Æ%ÍOÆ%È�Ô-ÇÎÃIÄ�ÏoÆ%Å�ÒçÉ�È�Í�ÔIÆ%Ó*Å�ÄfÔOÇoÈ�Õ�ÔIÄfÝçÆ 4 ÕM��Ä¡È�Ô-Õ�ÔIÄ�Â�ÃÚÆ%ÔIÔIÄÓºÆ0ÔIÝõÆ�U�P=ÄfÝ[��Õ�Ó�Ç�Æ%Í�Ä
È�Ô
ÇÎÃIÄ�Õ%ÇÎÃIÄfÏ¿�æõÄ�Â�ÃIÆ%ÔIÍ�ÄÝ-ÇÎÃIÄ�Å�Æ%Í�ÔIÈ�ÇoèIÝ<Ä�Õ%ßÇÎÃIÄ�ÏÎÆ%Å�Ò
ÉÎÈ�Í%ÔÚÆ%Ó�Æ%ÔIÝ�Ó�Õ=Õ�ä0ÄfÝ�ß Õ�Ï
Â�ÃÚÆ%ÔIÍ�ÄÉ È�ÔõÇÎÃIÄ�Ò.ÄfÝIÄÉ�ÇoÆ%ÓºÕ%ßWÇÎÃIÄ�Õ%ÇÎÃIÄfÏ�Õ�ÔIÄ0¿-ö4È�Í�è<ÏÎÄ�À!×�ÉÎÃ<Õ��]É�ÇÎÃIÄ�ÔIÕ%Ô �2È�ÉÎÈ 4 Ó�Ä
Ä�ã'ÄfÂÇ�Õ�ÔFÇoÃ<ÄjÒ.ÄfÝ<ÄfÉ�ÇoÆ%Ó�ß Õ�Ï ÇoÃ<ÏÎÄfÄLÝIÈ�ãAÄÏÎÄÔZÇ�É�È�Í�ÔÚÆ0ÓÈ�0Æ%Ó�èIÄÉWÈ�ÔFÇoÃ<ÄjÕ0ÇoÃIÄÏ�Â�ÃIÆ%ÔIÔIÄÓ>¿

� £û¤�¦����i@A=j�j§>Cf¤�¦ ¤�� § { ¨ ������� ��©
Ï��L� Ð��µ�:·A�Z�x�x 
ÙCÔ<Ä�!tÈ�Ó�È�Ô�P[!�ãtÀM�3�G2%×-×Zó 4 È�Ç�Ñ�Ì Ùjó È�É èIÉ�ÄfÝëÇoÕ-ÂfÕ%Ô�UÚÍ�èIÏ�Ä
Æ0Ó�Ó��-ö*Ñ�÷Cø]$ØÉ�Õ�Ô
ÇoèIÏ�Ô=ÞSÕ�ÔÈJ<Õ�ÔIÄtÈ�Ô¢ó
Æ0É�ÇoÄÏqÞ3ÉÎÄfÏ�È Æ%Ó.Å�Õ=ÝIÄtÆ%ÔIÝ¢é�È�ÔFÁ=Ó�Æ���ÄdÞ3ÉÎÄÏÎÈ Æ0ÓAÅ�Õ=ÝIÄ�èIÉ�È�ÔIÍ Æ�ÝIÆ%È�ÉLSZÞ
Â�ÃÚÆ%È�ÔA¿ \�Æ0Â�Ã Õ%ß�ÇÎÃIÄ�ö*Ñ�÷Cø]$ØÉ�ÃIÆ%É¡È�ÇoÉ�ÕM�]Ô ÂfÕ�Ô�UÚÍ�èIÏÎÆ0ÇoÈ�Õ�Ô 4 È�Ç�Þ3É�ÇÎÏÎÄ!Æ0Å 4 ÄÂ!Æ%èIÉ�Ä
Ä!Æ%Â�Ã�ÃÚÆ%É�ÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔOÇµ���CüLÁ ó� Ã! 4 È�Ç�Æ%É�ÉÎÈ�Í%ÔIÅ�ÄÔOÇoÉKJ�É�Ê�ËKÊÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔOÇ]V�Ò.ÄfÏÎÉ�Õ�ÔÚÆ%Ó�È�ÇÎÈ�ÄfÉ�XI¿
àWÃIÄjÑ�Ì ÙjóúÈ�ÉºÒIÏÎÕ�Í%ÏoÆ%Å�Å�ÄÝ�èIÉ�È�ÔIÍ�È�ÇÎÉ¢¡%à�ø�÷�Ò'Õ%Ï�ÇWÄÈ�ÇoÃ<ÄfÏWÝIÈ�ÏÎÄfÂdÇoÓ�S�ß Õ�Ï�Å Æ�ÂÕ�Å�Þ
ÒIè<ÇoÄÏ]Æ%ÔIÝ¢ÝIÕM�]ÔIÓ�ÕOÆ%ÝFÂ!Æ 4 Ó�Ä3JIÕ�Ïp�2È Æ�ÇÎÃIÄ ÀPÜ�Ü0Ê�Ó�È�ÔIä¡Æ0ÔIÝ�ÇoÃIÄCÂÕ�Å�Å¡Æ%Ô<Ý VÎÑÏÎÕ�Í�ÏÎÆ%Å
Ñ�Ì ÙjógXI¿(ø ÉL�]È�ÇÎÂ�Ã8É�ÄfÓ�ÄÂÇÎÉtÆ%Å�Õ�ÔIÍ�ÇÎÃIÄfÉ�Ä�Å�Õ2ÝIÄfÉ¿

ø@Ï�ÄfÍ�È�É�ÇoÄÏ Õ%ß�à�Ï�È�Ò�ÀCÕ%Ï à�Ï�È�Ò�¾�E Õ�Ï ÇoÃ<ÄCÂfÕ�Ô�UIÍ�èIÏoÆ#ÇoÈ�Õ%ÔFÕ%ß:ÇoÃIÄjö*Ñ�÷Cø Õ�Ô8ó�ãWó
P��2È Æ�È�ÇoÉ8¡%à�ø�÷ Ò.Õ�Ï�ÇIH�È�É"�]ÏÎÈ�ÇÎÇoÄÔ�ÇoÕ�è<ÉÎÈ�Ô<Í¡ÇoÃIÄ�ÂfÕ�Å�Å�Æ%ÔIÝ VqæçÏÎÈ�ÇoÄLÇoÕ¢ó
ãWó P�XI¿
àWÃIÈ�É(ÂfÕ%Å�Å�Æ%ÔIÝ�ÇoÆ%ä%ÄÉºÜ 4 È�ÇoÉ�JOÓ�Ä!Æ��2È�Ô<Í�Ê 4 È�ÇoÉÕ%ß�ÇÎÃIÄ 4 SZÇÎÄ�ÇÎÕCÉÎÒ.ÄfÂfÈ�ßÒS%�]ÃIÈ�Â�Ã�ó�ãWó ¿

À?é



ö4È�Í�è<ÏÎÄFÀ!×/mjãºÏ�Õ�ÉÎÉqÇ�Æ%Ó�ä 4 ÄÇj��ÄfÄfÔçÇoÃIÄ Çj��Õ8Â�ÃÚÆ0ÔIÔIÄfÓ�É�Õ0ß Æ%Ô ø�üLãt¿�Ù�ÔÖÇoÃ<Ä�Ó�Äß ÇO��Ä
ÉÎÃIÕM� ÇÎÃIÄ�Ï�Ä!Æ%Ý<Õ�è<Ç�Õ%ß�ÇoÃIÄLÂ�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓt�]È�ÇÎÃ
Æ%U�P=ÄÝ-��Õ%Ó�Ç�Æ0Í�Ä%¿�Ù�Ô�ÇÎÃIÄLÏÎÈ�Í�ÃOÇY�ºÄjÉÎÃIÕM�
ÇoÃIÄ�ÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è<Ç�Õ%ß.ÇoÃIÄ�Â�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓ��]È�ÇÎÃ¡ÆLÏoÆ%Å�Ò�È�ÔIÒ<è<Ç(ß Õ�ÏÇoÃIÏ�ÄfÄ�ÏoÆ%Å�Ò¡Æ0Å�ÒIÓ�È�ÇÎèIÝIÄfÉ¿lu�Õ
Ò'ÄÝIÄfÉqÇ�Æ%Ót�0Æ%ÏÎÈ�Æ0ÇoÈ�Õ�Ô�È�ÉWÕ 4 ÉÎÄÏ��%ÄfÝ�¿

à�Õ8Ò<ÏÎÄ��%ÄfÔOÇ�Æ%ÂÂfÈ�ÝIÄfÔOÇ�Æ0Ó�Ï�ÄdÞ3ÒIÏÎÕ�Í%ÏoÆ%Å�Å�È�ÔIÍFÕ%ß�ÇoÃIÄ�Ñ(ÌWÙLó ��Ä¡È�É�ÉÎèIÄ�ÇoÃ<Ä�ÂÕ�Å�Þ
Å¡Æ%Ô<Ý VÎü�Õ ÔIÕ%Ç8ÏÎÄkÞSÒIÏ�Õ�Í�ÏoÆ0Å ÇoÃIÄçÑ(ÌWÙLó-X¼Æ0ß ÇÎÄfÏ�Ò'ÕM��ÄfÏqÞ3èIÒ�¿ ôSÔ Æ0ÝIÝIÈ�ÇÎÈ�Õ�Ô ÇoÃ<Ä
!�ãtÀM�3�O20× ÃÚÆ0É8Æ0Ô È�ÔIÈ�ÇÎÈ Æ%Ó 4 È�Ç¢É�ÄKÇZèIÄÔIÂfÄîÝ<ÄfÉÎÈ�Í�ÔIÄÝ ÇÎÕ ÒIÏ�Ä��%ÄfÔOÇÖÆ%ÂÂfÈ�ÝIÄfÔOÇ�Æ0ÓCÒIÏÎÕ0Þ
Í�ÏoÆ%Å�Å�È�ÔIÍI¿

Ï�� ~ £è�>·1Ù8  �>·1�
üCÆ%èIÍ�ÃOÇoÄÏ 4 ÕOÆ0ÏÎÝ¢Õ�Ô¢ø�ö^\ ô 4 ÕOÆ%ÏÎÝ��]È�ÇoÃ

ä À�!tÈ�Ó�È�Ô�P�!�ãtÀM�3�O20×��6¤�×�×Zã ×Oó 4 È�Ç�Ñ(ÌWÙLó �]È�ÇoÃ¥¡%à�ø�÷ Æ0ÔIÝõÉ�ÄfÏÎÈ�Æ%ÓÈ�ÔOÇÎÄfÏqÞ
ßµÆ%ÂfÄÉ%E§¦�¾%á<¿Ðá9H

ä Àp!�È�Ó�È�Ô�PO!�ã ìOÜ%Ê%á3!O�AÞ�À�23�6¤�×�×Zãîã Ñ#�:ü ÇoÕ�Ó�Æ0ÇoÂ�Ã�× 4 È�ÇoÉ�ß Ï�Õ�Å ÇoÃ<ÄWÑôqã ü]øà
4 èIÉ]E¨¦�2=¿Ëì�ìqH

ä À�à�ÄfP<Æ%É]ôSÔIÉqÇoÏ�èIÅ�ÄÔOÇoÉ�ÌZ\�÷ À�À?Êqu�ø�ÞmÊ=¿ËÊ Ê<¿ÐÊ3� ÏÎÄÍ�èIÓ�Æ0ÇoÕ�ÏOE¨¦=À�¿ËÜqH
ä À�¾3�#Þmü�ômÑëÉÎÕ2Â�ä%ÄdÇtÄQP=ÇÎÄfÔIÝ<ÄfÏ

àWÃIÄ8É�Â�ÃIÄfÅ�Æ0ÇÎÈ�Â¢Õ%ß�ÇoÃIÄ¢ÝÚÆ%è<Í�ÃOÇoÄfÏ 4 ÕOÆ%Ï�Ý ÂfÆ%Ô 4 ÄFß Õ�èIÔ<Ý È�Ô � VZY[V � VZYjV T
���b«��3¬���6� �n� VZY[V]\^\ �%� VZY[V \^\ k \ im©{oªi:� �Y�/¨ \ es§p®°¯M�±�¡Æ%ÔIÝÖÇoÃ<Ä Í�ÄfÏ 4 ÄÏGUÚÓ�ÄÉ
È�Ô-� VZY[V � «�d¬K��ÔM��� VZYjV \^\ k \ i V ©{oi¾� � l Y g k�og>®°¯M�±�Z¿

À��



Ï��Rº ®��x·��¯  �>·1� �L¿±°j²´³ � z µ´¶ |W»·°�³¹¸(�
ÙCÔ<Ä�ÝÚÆ%È�É�SOÞSÂ�ÃÚÆ0È�Ô8ß Õ%Ï�É�ÄfÏÎÈ�ÄfÉ�ÂÕ�Ô�UÚÍ%èIÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�Ô8Õ%ßÇoÃ<Ä%��ö*Ñ�÷Cø]$ØÉtÈ�É�È�Å�ÒIÓ�ÄfÅ�ÄfÔOÇoÄÝ
È�Ô
ÇoÃIÄ øtö^\Öô�ÇoÃIÏ�Õ�èIÍ�Ã�ÇoÃIÄY����üLÁ ó� Ã! ã Ñ#��ü%$ØÉ4è<ÉÎÈ�Ô<ÍtÇoÃIÄWó�ãWó Á���øtÌZ\(Ì 4 èIÉÎÄÉ
Æ%ÔIÝ�Õ�ÔIÄLÕ%ß�ÇoÃIÄ¸���CüLÁ�ÝIÏ�ÈT�%ÄfÏ]Ó�È�ÔIÄfÉ¿

Ù�ÔIÄ�×0Þ 4 È�Ç*ÊPÞ �ºÆMSjÝIÄÅ�èIÓ�ÇoÈ�Ò<Ó�ÄfP=ÄÏ�È�É4èIÉ�ÄfÝ�ÇoÕtÂ�ÃIÕ=Õ%ÉÎÄ à�ÏÎÈ�Ò�ÀqJ%à�ÏÎÈ�Ò�¾�Õ%Ï�ÇoÃ<Ä¢¡%à�ø�÷
Õ%ß*ÇoÃ<Ä�ö*Ñ�÷Cø�¿.ü�Þº�IÈ�Ò=Þ¨�ÚÕ�ÒIÉ ÇÎÃIÄfÔ�Ó�Æ0ÇoÂ�Ã¢ÇoÃ<ÄfÉÎÄ�× 4 È�ÇoÉ�Õ%ß4ÇÎÃIÄ�Ñôqã ü]øà 4 èIÉ¿WàWÃIÄ
Ñ(ôqã ü]øà 4 è<É�È�É ÇoÃIÄÔ�ß Ï�ÄfÄCß Õ�ÏWÕ%ÇÎÃIÄfÏ]Â�ÃIÕ�Ï�ÄfÉ¿

Ï��(Ï ³×�t���#�L½L�
æ È�ÇoÃLÕ�Ô<Ä�À?Ü�Ü%ÊWÈ�ÔIÉqÇoÏ�èIÂÇÎÈ�Õ�ÔOUÚÓ�Ó�èIÒLÇoÕ�ÊO¾p�ºÕ%ÏÎÝIÉ�È�ÔOÇoÕ ÇÎÃIÄ(ÝIèÚÆ%ÓsÞSÒ.Õ�Ï�ÇqÞmÌ]øCóòÉqÇ�Æ%ÏqÇoÈ�Ô<Í
Æ0Ç]ÇoÃIÄjÆ%ÝIÝ<ÏÎÄfÉ�É]È�ÔFÇoÃIÄLÏ�ÄfÍ�È�É�ÇoÄÏÃwºøCÁ�\ øtüCüCÌj¿1\(Æ%Â�Ã���Õ�ÏÎÝ�È�ÉLÀ?á 4 È�ÇoÉ��]È�Ý<Ä%¿# �É�Ä
Õ�ÔIÓTS�ÇoÃIÄ¸��Á�wµSZÇÎÄjß Õ�ÏWÈ�Ô<ß Õ�Ï�Å¡Æ0ÇÎÈ�Õ�ÔE Æ%É]È�ÉWÝIÕ�ÔIÄjÆ0Ç]ÒIÏ�ÄfÉ�ÄfÔOÇQHk¿

ÑÓ Æ0ÂfÄ¡ÂÕ�Å�Å¡Æ%Ô<ÝÛVqæçÏÎÈ�ÇoÄ�ÇoÕ-ó
ãWó P�X
È�ÔOÇoÕ
ÇÎÃIÄ¡ÂÕ�Å�Å¡Æ%Ô<Ý ÇZèIÄfè<ÄÎEµÉqÇ�Æ%ÏqÇoÈ�Ô<Í
Æ0ÇG2�P/2�2OÜ�2�Æ%ÉtÉ�ÄfÄfÔ8ß ÏÎÕ�Å ÇÎÃIÄ�À?Ü�Ü%Ê�ÉÎÈ�Ý<Ä�Õ�ÏZ2bP�2q2%ø�2¡Æ%É�ÉÎÄÄfÔ
ß Ï�Õ�Å ÇoÃ<Ä�ÑôqãtÀ!×92�2q2
Å�È�ÂfÏÎÕ2ÂfÕ%ÔZÇÎÏÎÕ�Ó�Ó�ÄÏIH'Æ0ÔIÝ�Æ]ÔIÕ�Ô=Þ hfÄÏÎÕÃ�ºÕ�Ï�Ý�È�ÔZÇÎÕ�ÇÎÃIÄ�VÆ\lP=ÄfÂfè=ÇoÄWãºÕ%Å�Å�Æ%ÔIÝ���È�É�ÇÆX]Ó�Õ2Â!Æ#Þ
ÇoÈ�Õ%Ô�E�2bP�2q2OÜ�éO��Á�wµSZÇÎÄ�Æ0É�É�ÄfÄÔ�ß ÏÎÕ%Å ÀPÜ�Ü0Ê�ÉÎÈ�Ý<Ä�JZÕ�Ï#2bP�2q2%ø�\çß ÏÎÕ%ÅòÅ�È�ÂfÏ�Õ=ÂÕ�ÔOÇoÏ�Õ�Ó�Ó�ÄfÏ
ÉÎÈ�Ý<ÄMHd¿

àWÃIÄ�ÑôqãtÀ!×92�2q2�Ò.Õ�Ó�Ó�ÉG2�P/2�2%øG\W¿�ô3ß È�ÇCÈ�ÉLÔIÕ%Ô=ÞjhÄfÏÎÕ¢È�ÇLÏÎÄ!Æ0ÝIÉjÆ%ÔIÝ ÄfP=ÄfÂè<ÇoÄÉ�ÇoÃ<Ä
ÂfÕ�Å�Å¡Æ0ÔIÝ
È�Ô8ÇoÃ<Ä�ÂfÕ�Å�Å�Æ%ÔIÝgÇ2è<ÄfèIÄ ÉqÇ�Æ%ÏqÇoÈ�Ô<Í�Æ0Ç�2bP�2q2%ø�2<¿tô3ÇtÏÎÄ!Æ0ÝIÉ�ÇÎÃIÄF��Á�wµSZÇoÄÉ
É�Ç�Æ0Ï�ÇoÈ�ÔIÍ Æ0Ç�ÇoÃ<ÄOwºøCÁ�\ øtüCüCÌ ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÉ�Ò'Õ�Ô<ÝIÈ�ÔIÍ�ÇoÕ�ÇÎÃIÄtÂÕ�Å�Å�Æ%ÔIÝ��]È�ÇÎÃ¡ÇoÃIÄtÆ%È�Ý¡Õ%ß
ÇoÃIÄ+V�ÃIÄÓ�Ò.ÄfÏÆX�ã Ñ#�:ü�¿�æ ÃIÄfÔ¡ÇÎÃIÄ"� 4 È�ÇoÉ�Æ%Ï�Ä�Õ%Ô�ÇÎÃIÄtÑôqã ü]øà 4 èIÉ�ÇoÃIÄ�ÑôqãtÀ!×92�2q2
É�ÇoÏ�Õ 4 ÄfÉKJ.�2È ÆjÇÎÃIÄ+V�ÃIÄfÓ�Ò'ÄÏÆX/JOÇÎÃIÄG����üLÁ ó� "!@ã Ñ#��ü Pi�]Ã<È�Â�Ã�ÝIÄÅ�èIÓ�ÇoÈ�Ò<Ó�ÄfP=ÄÉ�Æ0ÔIÝ
Ó Æ0ÇÎÂ�ÃIÄfÉ�×çÕ0ß�ÇÎÃIÄ 4 È�ÇoÉ¿ u�Õ%ÇoÄFÇÎÃÚÆ0Ç¡¾-Õ0ß�ÇÎÃIÄ
Ñôqã ü]øà Ó�È�ÔIÄfÉ�Æ%Ï�Ä¢èIÉÎÄÝ ß Õ�Ï ÇoÃ<Ä
ÝIÄfÅ�è<Ó�ÇoÈ�ÒIÓ�ÄQP=ÄfÏtÇÎÕFÂ�ÃIÕ=Õ%ÉÎÄ�Æ%Å�Õ�ÔIÍ�à�ÏÎÈ�Ò�ÀqJ�à�ÏÎÈ�Ò�¾�Õ�Ï�ÇoÃIÄ�ö*Ñ�÷Cø]J'×FÓ�È�Ô<ÄfÉCÆ%Ï�Ä�èIÉ�ÄfÝ
ß Õ�ÏtÑ(ÌW÷jã��dvDw�J.Ñ�Ì ÷Lôxu¸JAÑ(ÌW÷jãWÙOu�à]ÌWÙO�ëÆ%ÔIÝ
Ñ�Ì ÷�Á�\à@È�ß*à�ÏÎÈ�ÒÈJ.Õ%ÏtÊ�Õ%ß*ÇoÃ<Ä
Ó�È�Ô<ÄfÉ�Æ0ÏÎÄ�èIÉ�ÄfÝÖß Õ�Ï�à�ã�v	JAà�ó�Á JAà]ü�ô]È�ß>�ºÄ�Æ%Ï�Ä��]Ï�È�ÇoÈ�ÔIÍ¡ÇÎÕ¡ÇoÃIÄ�¡%à�ø�÷ È�ÔOÇoÄÏ�ßµÆ%ÂÄ
Õ%ß�ÇÎÃIÄõö4Ñ�÷Cø�¿�Ù�ÔIÄ Ó�È�ÔIÄÖÕ%ß�ÇoÃIÄçÑôqã ü]øà 4 è<É8È�É�Ï�ÄfÉ�ÄfÏ��%ÄfÝ ß Õ�Ï¢Ï�Ä!Æ%Ý 4 Æ%Â�ä Õ%ß
Ñ�Ì ÷�ÙO �à Õ�Ï]à]üLÙ�¿

Ù�ÔIÄCÂÕ�Å�Å�Æ%ÔIÝFÃIÆ%É�Ñ�Ì ÷�ã��dvDw¼ÃIÈ�Í�Ã¢Æ0ÔIÝFÇoÃIÄLÔIÄQP=Ç�ÃÚÆ0É]Ñ�Ì ÷�ã��dvDw Ó�ÕM� ÇÎÕ
Ó Æ0ÇÎÂ�Ã8ÇoÃ<Ä 4 È�Ç�È�ÔOÇoÕ�ÇoÃIÄ�ÏÎÄfÍ%È�É�ÇÎÄfÏ¿¸Eµø ÇtÆ�ß è<ÇÎèIÏÎÄjÝÚÆ0ÇÎÄ���Ä�Â!Æ0Ô 4 Ä�Å�Õ�ÏÎÄLÂfÓ�Ä��%ÄfÏ�Æ0ÔIÝ
Ó�ÄÇWÇÎÃIÄLÅ�È�ÂfÏ�Õ=ÂÕ�ÔOÇoÏÎÕ%Ó�Ó�ÄÏºÈ�ÉÎÉÎè<ÄLÇÎÃIÄCÇj�ºÕ�ÉÎÈ�Í�ÔÚÆ%Ó�Éf¿ªH

àWÃIÄjÔIÄQP=ÇqÞ3ÇÎÕ0ÞSÓ�Æ%É�Ç"�#Þ 4 È�ÇiVx�ºÕ�Ï�Ý/X 4 ÏÎÈ�ÔIÍ�É�Ñ(ÌW÷�ãWÙOu�à]ÌWÙO�îÓ�ÕM� Ï�ÄfÓ�ÄfÆ%ÉÎÈ�ÔIÍ�ÂfÕ�Ô2Þ
ÇoÏÎÕ%Ó�ÕM��ÄfÏ:ÇoÃ<ÄÏÎÄfÍ%È�É�ÇÎÄfÏ¿�àWÃIÄ(Ó�Æ%É�Ç:�#Þ 4 È�ÇYVL��Õ�ÏÎÝ/X�È�ÉÈhfÄfÏ�Õ�È�ÔIÝIÈ�Â!Æ0ÇÎÈ�ÔIÍºÇÎÕWÇoÃIÄ(ÑôqãtÀ!×92�2q2
ÇoÃÚÆ0Ç]ÇÎÃIÄLÂfÕ�Å�Å¡Æ0ÔIÝFÃÚÆ%ÉWÇoÄÏÎÅ�È�ÔÚÆ#ÇoÄfÝA¿

u�Õ%ÇoÄ�ÇÎÃÚÆ0ÇÃ�]ÏÎÈ�ÇoÈ�Ô<Í�ÇoÕ�Æ ÏÎÄfÍ%È�É�ÇÎÄfÏ]Â!Æ0Ô�ÇoÆ%ä%ÄLÉÎÄf��ÄÏoÆ%Ó(ÀPÜ�Ü0Ê�È�ÔIÉ�ÇÎÏÎèIÂdÇoÈ�Õ�ÔIÉf¿
à�ÕWÏÎÄÒIÏÎÕ�Í%ÏoÆ%Å ÇoÃIÄ(Ñ(ÌWÙLóÖ�ºÄÔIÄÄfÝ�ÆWÝIÈTã'ÄfÏ�ÄfÔOÇ:ÂfÕ�Å�Å�Æ%ÔIÝcmÃV�Ñ(Ï�Õ�Í�ÏÎÆ%Å�Ñ(ÌWÙLó-X<¿

àWÃIÄ ã Ñ#�:üëÕ�ÔjÇÎÃIÄÒIÈ�Í�Í�SOÞ 4 Æ0Â�ä 4 Õ�Æ%ÏÎÝLÈ�É�ÉqÇoÏ�Õ 4 ÄÝ 4 S�ãWó8ü Á=à]ÌWÙOw�\ÑEµÈ�ß2ÔIÕ%Ç:èIÉ�ÄfÝ
Æ0Ç�ÒIÏÎÄÉÎÄfÔOÇIHd¿ºÙ�ÇÎÃIÄfÏL�]È�É�ÄLÇÎÃIÄLÒIÏÎÕ%Í�ÏoÆ%Å¥È�É ÇÎÃIÄLÉoÆ%Å�ÄjÆ%É ß Õ�Ï�VqæçÏÎÈ�ÇoÄ�ÇoÕ�ó�ãWó P�XI¿

u�Õ%ÇoÄ�ÇÎÃÚÆ0Ç]ÇoÃIÄjö*Ñ�÷Cø]$ØÉ]Â!Æ%Ô 4 ÄjÒ<ÏÎÕ�Í�ÏÎÆ%Å�Å�ÄÝFÈ�ÔFÇoÃIÏ�ÄfÄO�ºÆMS2É�m

À!ì



ä Æ9HWó
Æ%ÉqÇoÄÏqÞSÉ�Ó Æ���ÄjÉÎÄÏÎÈ�Æ%Ó�Õ�Ô�Ò'ÕM��ÄfÏmÞSèIÒ�¿
ä 4 H*ó
Æ0É�ÇoÄÏqÞ3ÉÎÓ Æ��%Ä ÉÎÄÏÎÈ Æ0Ó<Õ�Ô�ÂÕ�Å�Å¡Æ%Ô<Ý�ÇoÃ<ÏÎÕ�èIÍ%ÃFÀPÜ�Ü%Ê��»¡%à�ø�÷ Õ%ß1!�ãtÀM�3�G2%×
Ñ(ÌWÙLóç¿'ãºÕ�Ô�UÚÍ�è<ÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�ÔFÈ�ÉWÈ�ÔIÈ�ÇoÈ Æ#ÇoÄfÝ 4 S�ÇÎÃIÄ�ã ö w ÒIÈ�Ô¢Õ%ß�ÇoÃIÄO!�ãtÀM�b�O2%×I¿

ä ÂMHp��È�ÆFÀPÜ�Ü%Ê	� ¡%à�ø�÷òÕ0ß*ö*Ñ�÷CøÛPA¿

¼ �ÜCy½õ¨G= z =t�]B¿¾ ¨O=�À�Á ¨Â��©^@A=¨ÃÁ ¨C¦�§

ØY�L� ~¶¿p��·1Á"ÙÅÄG�È�/�xÁp¿
ôSÔçÇoÃ<È�É�Á=ÄfÂdÇoÈ�Õ�Ôr��Ä¡Ò<ÏÎÄfÉ�ÄfÔOÇ ÆFß Ä!Æ0ÉÎÈ 4 È�Ó�È�ÇjS
ÉqÇoèIÝ�S ß Õ%Ï�Æ0ÝIÝIÈ�Ô<Í8Æ¢ÇoÈ�Å�È�ÔIÍ�Å�Ä!Æ%É�èIÏÎÄkÞ
Å�ÄÔZÇWÇÎÕ ÇoÃIÄLà�ÏÎÈ�ÒFÂ�Ã<È�ÒFÇoÕ�ÝIÄdÇoÄfÏ�Å�È�ÔIÄLÆ ÂfÕOÆ0ÏÎÉÎÄ * È�Ô�ÇÎÃIÄjüO2 ö4È 4 ÄfÏºà�ÏÎÆ%Â�ä%ÄÏf¿�àWÃIÄ
à�Ï�È�Ò-Â�ÃIÈ�ÒÖÃIÆ%É 4 ÄÄfÔ ÝIÄfÉ�È�Í�Ô<ÄfÝÖß Õ�Ï�À?Ê�¾0ÔIÉ 4 Ä!Æ%Å ÂfÏÎÕ%ÉÎÉÎÈ�ÔIÍ¢Æ%ÔIÝ-ÃÚÆ0ÉLÆ¢Ò<È�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�×q�
ÂfÄfÓ�Ó�É�Ý<ÄfÄfÒA¿�àWÃIÄ�à�Ä��0Æ0ÇÎÏÎÕ�ÔÖÅ�Æ�S
ÂÕ�ÔOÇoÈ�ÔZèIÄ Õ%Ò'ÄÏoÆ0ÇÎÈ�ÔIÍFÆ#ÇLÊ�ì�á%Ô<ÉCÆ%ÔIÝÖÔIÄf��ÄÏjÅ�Æ%ä0Ä
ÇoÃIÄCÇoÏÎÆ%ÔIÉ�È�ÇoÈ�Õ�Ô¡ÇÎÕ�À!ÊO¾0ÔIÉ¿�ãºÕ�ÔIÉÎÄ�ÇZèIÄfÔOÇoÓ�S��ºÄO�]È�Ó�ÓAÒ<ÏÎÕ 4 Æ 4 ÓTS 4 ÄCÕ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�ÔIÍ�ÇoÃ<ÄLüO2
ÝIÄÇÎÄfÂÇÎÕ�Ïµ�]È�ÇoÃ�Å¡Æ0Ô¶S�Å�È�ÔIÈ�Å�è<Å 4 È�Æ%É(Ä���ÄÔOÇoÉ Äf��ÄfÏLS�ÂfÏÎÕ%ÉÎÉÎÈ�ÔIÍI¿*àWÃ<ÄfÔ�Õ2ÂfÂèIÒÚÆ%ÔIÂfS�Õ%ß
ÇoÃIÄ%U 4 ÄfÏ�ÇÎÏoÆ%Â�ä0ÄfÏLÓ�È�Å�È�ÇoÉ�È�ÇÎÉCÆ 4 È�Ó�È�ÇjSFÇÎÕFÉÎÄÒÚÆ%ÏoÆ#ÇoÄ ÏÎÄfÆ%Ó4ÇÎÏoÆ%Â�äZÉCß ÏÎÕ�ÅïÂfÕ%Å 4 È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï�È�Â
4 Æ%Â�äZÍ�ÏÎÕ%èIÔIÝ�¿(ø � Æ�S�ÇoÕ�Æ%Ó�Ó�Ä��2È Æ#ÇoÄ ÇoÃ<È�É�ÒIÏÎÕ 4 Ó�ÄfÅòÈ�É(ÇoÕ�Æ%ÝIÝ�Æ * Å�Ä!Æ%É�èIÏÎÄÅ�ÄÔOÇ!¿*æçÄ
É�Çoè<Ý�S8ÇÎÃIÄ�Ò.Õ�É�ÉÎÈ 4 È�Ó�È�ÇjS�Õ%ß*ÝIÄÇÎÄfÏÎÅ�È�Ô<È�ÔIÍ * èIÉ�È�ÔIÍ�ÇoÃIÄjÇoÈ�Å�ÄjÆ0Ç"�]ÃIÈ�Â�Ã�ÇoÃIÄ�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�Þ
ÔÚÆ0ÇoÕ%Ï�Õ0ß�ÇÎÃIÄLà�Ï�È�Ò¢Â�ÃIÈ�Ò�UÚÏ�ÄfÉ¿

àWÃIÄ¡È�ÝIÄfÆ�È�É�ÇÎÃIÈ�É�m�\>�%ÄfÏLS 4 èIÔIÂ�ÃëÂÏÎÕ�É�ÉÎÈ�Ô<Í/JYÉ�Ê�ËKÊ-Äf��ÄÏ�SëÊ�ì%á%ÔIÉKJÒ<Ó Æ%ÂÄ�ÇoÃ<Ä�È�Ô=Þ
ÇoÄfÍ%ÏoÆ0ÇÎÄfÝîÂ�ÃÚÆ0ÏÎÍ�Ä�Õ�ÔõÕ�Ô<Ä�ÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�ÔIÄ�ÂfÄfÓ�Ó�Æ%ÔIÝcJ�ÝIèIÏÎÈ�ÔIÍ8ÇÎÃIÄ�ÏÎÄfÉ�ÄÇ�Ò'ÄÏÎÈ�Õ2ÝcJ�ÒIÓ Æ0ÂfÄ�Æ%Ô
Æ%ÔÚÆ%Ó�Õ�Í+��Õ%Ó�Ç�Æ0Í�Ä�Ï�ÄfÓ Æ#ÇoÄfÝ�ÇÎÕ�ÇoÃIÄ�ÇoÈ�Å�Ä�Ý<ÄfÓ Æ�S8Õ%ß(ÇoÃIÄ�ÇÎÏÎÈ�Í�Í�ÄfÏ�ÝIÈ�ÉÎÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ#ÇoÕ�Ï�Õ�Ô-Æ%Ô=Þ
Õ%ÇoÃIÄÏCÂfÄÓ�Ó>¿tø ÇjÊ�ì�á%ÔIÉ 4 èIÔIÂ�Ã-ÂfÏ�Õ�ÉÎÉ�È�ÔIÍ�ÇÎÃIÄ ÒIÏ�ÄfÉÎÄÔOÇLÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�È�ÉtÉ�èBÆ�ÂfÈ�ÄfÔOÇoÓ�S�ÝIÄÄfÒ
ÇoÕ¢ÝIÕFÇoÃIÈ�Éf¿�ø�Ó�É�Õ¢ÇÎÃIÄ�ÝIÄ!Æ0Ý<ÇoÈ�Å�ÄÓ�ÄfÉ�É�ÔÚÆ0ÇÎèIÏÎÄ�Õ%ß�ÇoÃ<Ä ÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ Æ0Ó�Ó�ÕM�]É�Ï�Ä!Æ%Ý<È�ÔIÍFÕ�è=Ç
Çj�ºÕ�ÂÄfÓ�Ó�É]Ä!Æ%Â�Ã�(ÀjÇoÏ�È�Í�Í�ÄÏf¿�àWÃIÈ�É�ÔIÕ%ÇÎÄ�Ä��0Æ%Ó�èÚÆ0ÇÎÄfÉ]ÇoÃIÄjÏÎÄÉÎÕ�Ó�è<ÇoÈ�Õ�Ô8È�Ô * Æ%Â�ÃIÈ�Äf�0Æ 4 Ó�Ä
�]È�ÇoÃ¢ÇoÃ<È�É ÇoÈ�Å�ÄtÅ�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�ÄfÅ�ÄfÔOÇ!¿

u�Õ%ÇoÄ¢ÇoÃÚÆ#Ç�ÇÎÃIÄ�Æ%Ý<ÝIÄfÝ ß è<ÔIÂÇÎÈ�Õ�ÔÚÆ0Ó�È�ÇjSîÕ%ß�ÇoÃ<Ä8Â�ÃIÈ�Ò ��Õ�èIÓ�Ý 4 Ä
Æ��%Æ0È�Ó Æ 4 Ó�ÄFÕ�Ô<ÓTS
ß Õ�Ï�Ê�ì%á%ÔIÉ�Õ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�Õ�Ô�¿�ÙCÒ.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�Õ�ÔîÆ#Ç�À?ÊO¾#ÔIÉ�È�É�ÔIÕ%Ç�ÂfÕ�Å�ÒIÏÎÕ%Å�È�ÉÎÄfÝÈJ 4 è<Ç�ÇoÃIÄÏÎÄFÈ�É
È�ÔIÉ�èBÆ�ÂfÈ�ÄÔOÇ ÇoÈ�Å�Ä�ÇÎÕÖÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è<Ç ÇÎÃIÄFÝIÄÓ Æ�SõÈ�Ô<ß Õ�Ï�Å¡Æ0ÇÎÈ�Õ�Ô ÝIèIÏ�È�ÔIÍ�ÇÎÃIÄFÏÎÄÉÎÄdÇ�Ò'ÄÏÎÈ�Õ2ÝcJ
Æ%ÔIÝ¢ÇoÃIÄLÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�Ô<Ä�È�ÉWÈ�ÔIÉÎèBÆ�ÂÈ�ÄfÔOÇÎÓTSFÝIÄÄfÒ�¿
ØY� ~ £è�>·1Ù8  �>·1�
à�ÕçÆ%ÝIÝëÇoÃIÄFÇÎÈ�Å�Ä�Å�ÄfÆ%ÉÎè<ÏÎÄfÅ�ÄfÔOÇ�ß èIÔIÂdÇoÈ�Õ�ÔÚÆ%Ó�È�ÇjS ÇoÕ-ÇoÃIÄ¢à�ÏÎÈ�ÒëÂ�ÃIÈ�Ò ��Ä¢ÔIÄfÄÝcJºß Õ�Ï
Ä!Æ%Â�Ã Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓRJ�ÆFÂfè<ÏÎÏÎÄÔOÇ�É�Õ�èIÏ�ÂfÄ-E Æ%ÂdÇoÈ���Ä�ß ÏÎÕ%Å ÇoÃ<Ä ÄfÔIÝ Õ%ß(ÇoÃIÄ Ï�ÄfÉ�ÄÇjÒ'ÄÏÎÈ�Õ=ÝÖèIÔ2Þ
ÇoÈ�Ó*ÇÎÃIÄ�ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�ÏÂ�ÚÈ�Ò=Þº�ÚÕ%ÒçÂ�ÃÚÆ0ÔIÍ�ÄfÉ�É�ÇoÆ0ÇoÄ�HfJ�Æ�ÂfÆ%ÒÚÆ%ÂÈ�ÇoÕ%Ï+E ÇoÕ�É�ÇÎÕ�ÏÎÄ�ÇoÃIÄ�ÇoÈ�Å�Ä
ÉÎÈ�Í%ÔÚÆ%ÓÒHQJ]ÆîÏÎÄÉÎÄÇ¢ó�ÙLÁZÞmö^\àOJWÆ ß Õ�Ó�Ó�Õ���ÄfÏ�Õ�ÒÚÆ%Å�ÒcJ�Æ%ÔIÝ ÆîÉ��]È�ÇÎÂ�Ã¼ÇoÕõÇÎÕ�Í�Í�Ó�Ä8ÇoÃ<Ä
ÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�ß ÏÎÕ�Å ÇoÃ<Ä�Â�ÃÚÆ%Ï�Í�ÄFÅ�ÄfÆ%ÉÎè<ÏÎÄfÅ�ÄfÔOÇ�ÇÎÕ
ÇoÃ<Ä¡ÇoÈ�Å�Ä�Å�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�ÄfÅ�ÄfÔOÇgE É�S2ÔIÂ�ÃIÏ�Õ0Þ
ÔIÈ`hÄfÝ 4 SÖÑômÑ#\ Ì"\�Á�\à"Hd¿�öÚÕ�Ï�Ä!Æ%Â�Ãr�À�ÇoÏ�È�Í�Í�ÄÏ�Çj��Õ8Á�vCômÑsw Ò<èIÓ�É�ÄfÉLÆ%Ï�Ä�ÉÎÄÔZÇLÇÎÕ

¾32



Ñ�Õ�ÉÎÈ�ÇoÈ�Õ�Ô Ý<È�ÏÎÄÂÇ ÏÎÄd�ÚÄfÂdÇoÄfÝ
ø Ü%¾=¿âÜ5ÇjÊ<¿Ðá%ÔIÉ �<À�¿ËÜ0ÔIÉ
w Ü#×I¿Ð×4Ç�Ü=¿ê2%ÔIÉ ¾%ìOé�Ü2¿âÜ0Ô<É
ã Ü%é=¿âÜ5ÇL×I¿ÐÊ%ÔIÉ é=À�¿ËÜ0ÔIÉ
ü á�Ü2Ç�Ü2¿ª2%Ô<É Ô�¿ÐÆ<¿
\ á%á4ÇL×<¿âÜ0Ô<É Ô�¿ÐÆ<¿

à4Æ 4 Ó�Ä Ü.mWü�ÄfÓ�ÆMS2É�Õ%ßÝIÈ�ÏÎÄfÂdÇCÆ%Ô<Ý
ÏÎÄd�ÚÄfÂdÇoÄÝ Ò<ÃIÕ%ÇoÕ%Ô 4 èIÔ<Â�ÃIÄfÉ¿CàWÃIÄ�ÇÎÈ�Å�Ä�Ï�Äß ÄfÏ�ÄfÔIÂÄ
È�ÉCÆ%Ï 4 È�ÇÎÏoÆ%ÏLS�¿�öÚÕ�ÏtÒ.Õ�È�ÔOÇÎÉLüûÆ0ÔIÝÎ\ ÇÎÃIÄ�Çj�ºÕ¢ÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô 4 è<ÔIÂ�ÃIÄfÉjÆ%Ï�Ä Å�ÄÏÎÍ�ÄÝ�¿jàWÃIÄ
ÏÎÕ2Õ%Ç�Þ3Å�ÄfÆ%Ô=ÞSÉ�ÇZèÚÆ%ÏÎÄG�]È�Ý<ÇoÃ¢Õ%ß�ÇoÃ<ÄjÝ<È�ÏÎÄÂÇ]EµÕ%ÏWÅ�ÄÏÎÍ�ÄÝ�HºÒIèIÓ�ÉÎÄLÈ�É]Æ%Ó�ÉÎÕ�ÉÎÃ<Õ��]ÔA¿

ÇoÃIÄ�ÒIÈ�Ò'ÄÓ�È�Ô<Ä�JAÕ%ÔIÄ�ÇoÕFÏ�ÄfÅ�Õ��%Ä�ÇoÃIÄ�ÂfÆ%ÒÚÆ%ÂÈ�ÇoÕ%ÏÎÉ��]È�ÇoÃ�ÇoÃ<Ä�Æ%Å�Ò<Ó�È�ÇÎèIÝIÄ�È�Ô<ß Õ�Ï�Å¡Æ#ÇoÈ�Õ%ÔcJ
Æ%ÔIÝ Õ�ÔIÄ ÇÎÕ�ÏÎÄÅ�ÕM�%Ä ÇoÃIÄ ÂfÆ%ÒÚÆ%ÂÈ�ÇÎÕ�ÏÎÉl�]È�ÇoÃ�ÇÎÃIÄ ÇoÈ�Å�Ä�È�Ô=ß Õ�ÏÎÅ�Æ0ÇoÈ�Õ�Ô�¿�Ù�Ô ÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è=Ç�J�ÇoÃ<Ä
UÚÏÎÉqÇ Ñ(ÌjÀ�ÒIèIÓ�ÉÎÄ�È�ÔIÈ�ÇoÈ Æ#ÇoÄfÉCÇÎÃIÄ�Ï�Ä!Æ%Ý<Õ�è<Ç�Õ%ß ÇoÃ<Ä¡Ò.ÄfÝIÄÉ�Ç�Æ0Ó�ÉKJ4Æ%ÔIÝ ÇoÃIÄ�ÉÎÄfÂÕ�ÔIÝ Ñ(ÌLÀ
ÒIèIÓ�É�Ä�È�ÔIÈ�ÇÎÈ Æ0ÇÎÄfÉ4ÇÎÃIÄ]ÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è<Ç�Õ%ß.ÇoÃIÄ�Æ%Å�ÒIÓ�È�ÇoèIÝ<ÄfÉf¿�ø ó�ÙÃ�G\�ü]øà�ø ÒIè<Ó�ÉÎÄ�É��]È�ÇoÂ�ÃIÄÉ
ÇoÕ�ÇÎÈ�Å�Ä�Ï�Ä!Æ%Ý<Õ�è<Ç!¿4àWÃIÄfÔ�ÇÎÃIÄ�ÇÎÃIÈ�Ï�Ý�Ñ(ÌjÀ�ÒIèIÓ�ÉÎÄtÈ�ÔIÈ�ÇÎÈ Æ0ÇÎÄfÉ*ÇÎÃIÄtÏ�Ä!Æ%ÝIÕ%è<Ç Õ%ß�Ò'ÄÝIÄfÉqÇ�Æ%Ó�É
Æ%ÔIÝ-ÇoÃIÄ�ß Õ�è<Ï�ÇoÃ Ñ(ÌLÀ�ÒIè<Ó�ÉÎÄ È�ÔIÈ�ÇÎÈ Æ0ÇÎÄfÉ�ÇoÃIÄ�ÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è=ÇLÕ%ß�ÇÎÈ�Å�ÄfÉ¿ ÑômÑs\ Ì"\�Á�\(à�ÏÎÄkÞ
ÇoèIÏ�ÔIÉCÇoÃIÄ ÂfÆ%ÒÚÆ%ÂÈ�ÇoÕ%ÏÎÉ�ÇoÕFÇÎÃIÄ ÒIÈ�Ò.ÄfÓ�È�ÔIÄ�Æ%ÔIÝ ÏÎÄÉÎÄÇÎÉLÈ�Ç!¿�àWÃIÄ�ÉÎÈ�Ó�È�ÂÕ�Ô�Ï�Ä!Æ%Ó*ÄÉ�ÇoÆ0ÇoÄ�È�É
ÆM�0Æ%È�Ó Æ 4 Ó�ÄCÕ�Ô�ÇoÃIÄjÒIÏÎÄÉÎÄÔZÇ�à�Ï�È�Ò�Â�ÃIÈ�ÒcJ.ÉÎÕ�ÔIÕ¡ÄQP2ÇoÄfÔ<ÉÎÈT�%Ä�ÏÎÄÝIÄfÉ�È�Í�Ô
Õ%ß4ÇÎÃIÄ�à�ÏÎÈ�Ò8Â�ÃIÈ�Ò
È�ÉCÔIÄÂfÄfÉ�ÉoÆ%ÏLS�¿+u�Õ�ÔIÄ��òÂ�ÃIÈ�Ò ÒÚÆ%ÝIÉjÆ%Ï�Ä�ÏÎÄKÇZèIÈ�ÏÎÄÝ�¿�àWÃIÈ�ÉLÄfP2ÇÎÏoÆFß èIÔIÂÇÎÈ�Õ�ÔIÆ%Ó�È�ÇjS
È�ÉCÕ%ß
Ó�ÕM� ÏÎÈ�É�ä
Æ0ÔIÝ-ÉÎÃIÕ�è<Ó�ÝÖÂfÕ%É�ÇLÕ�ÔIÄ�Õ�ÏtÇj��Õ�Å�Õ�Ï�Ä�ÉÎè 4 Å�È�ÉÎÉÎÈ�Õ�ÔIÉ�Õ0ß�ÇÎÃIÄ Â�ÃIÈ�Ò E ÇoÃ<Ä%UÚÏÎÉqÇ
ÇoÕ�Í�ÄdÇoÃIÄÏ��]È�ÇÎÃ
ÇoÃ<Ä�Á.��! ô �DHd¿Èu�ÕFÆ0ÝIÝIÈ�ÇÎÈ�Õ�ÔIÆ%Ó:ÃÚÆ%ÏÎÝ�� Æ%Ï�Ä�È�É�ÔIÄfÂÄfÉ�ÉoÆ%ÏLSqJ:Õ�ÔIÓ�S8É�Õ%ß Ç�Þ
� Æ%Ï�Ä%¿*àWÃ<ÄWÒIÏÎÕ�Ò.Õ�É�ÄfÝ�ÏÎÄfÆ%ÝIÕ�è<Ç*Õ%ß.Æ%Å�ÒIÓ�È�ÇoèIÝIÄ�ÒIÓ�èIÉ4ÇoÈ�Å�ÄkÞSÝIÄÓ Æ�SO�]È�Ó�Ó=Ô<Õ%Ç*ÄQP=ÇÎÄfÔIÝ�ÇoÃ<Ä
ÏÎÄ!Æ0ÝIÕ�è<ÇCÝ<Ä!Æ%Ý<ÇÎÈ�Å�Ä�Õ%ßÇÎÃIÄ�ÄQP<Ò.ÄfÏ�È�Å�ÄfÔOÇCÉ�È�ÔIÂÄ]�ºÄ�Æ0ÏÎÄ�ÄÓ�È�Å�È�ÔIÆ0ÇoÈ�ÔIÍ�ÇoÃIÄFX VL�2È�Ï�ÇÎèÚÆ%Ó
Á.��!�XI¿

ØY�Rº »-�:·1ÝQÁs·����#¿G�t�
�:ÄdÇLèIÉCÄfÉqÇoÈ�Å¡Æ0ÇÎÄ�ÇoÃ<Ä Ò'ÄÏ�ß Õ�Ï�Å¡Æ%Ô<ÂfÄ%¿jæõÄ ÂÕ�ÔIÉ�È�ÝIÄÏjÜ¡Ò'Õ�È�ÔOÇoÉ�ÝIÈ�É�ÇÎÏÎÈ 4 è<ÇoÄÝ-Æ%Ó�Õ�Ô<ÍFÆ
¾�Ü�¾0ÂÅïÉ�ÂfÈ�ÔZÇÎÈ�Ó�Ó Æ0ÇÎÈ�ÔIÍ%U 4 ÄfÏ�m ø Æ#Ç�À!×%ÂfÅ Ee2%ÂÅ�È�É�ÔIÄ!Æ0ÏÎÄfÉqÇ�ÇoÕ��O�:Ñ�ãYHfJ w Æ0Ç�é�2%ÂÅ-J
ã�Æ0ÇjÀP¾�é0ÂÅ-J�ü�Æ0ÇjÀM��Ê%ÂÅ�Æ%ÔIÝ�\¼Æ0Çt¾%Êq�%ÂÅ8¿�àWÃIÄLÇoÈ�Å�ÄCÝIÄÓ Æ�S¢Õ%ß�ÇoÃIÄjÝIÈ�Ï�ÄfÂdÇtÆ0ÔIÝ
ÏÎÄ��IÄfÂÇÎÄfÝÖÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô 4 èIÔIÂ�Ã<ÄfÉCÆ%Ï�Ä�Æ0É�É�ÃIÕM�]ÔÖÈ�Ô�à4Æ 4 Ó�Ä�Ü/_ÐÜMa>¿Ãu�Õ%ÇoÄLÇoÃIÆ0Ç�ÇÎÃIÄD��ÄfÓ�Õ=ÂÈ�ÇjS
Õ%ßtÇÎÃIÄ8Ò.Ä!Æ0ä Õ%ßtÇÎÃIÄgUIÏÎÉ�Ç 4 èIÔ<Â�Ã Õ%ßtÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉ�È�É¢À?á<¿Ðá%ÂfÅ+Å0ÔIÉ¿ àWÃ<Ä
ÄfÉqÇoÈ�Å¡Æ0ÇÎÄfÝd_ØÜ�a
ÆM�%ÄfÏÎÆ%Í�Ä�ÔZèIÅ 4 ÄfÏ�Õ%ßÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô<ÉtÏÎÄfÆ%Â�ÃIÈ�ÔIÍ¡ÇoÃ<Ä��O�:Ñ�ã�$ØÉ�È�Ô�ÇoÃIÄ�ÝIÈ�Ï�ÄfÂÇ�Æ%ÔIÝ�Ï�Ä��ÚÄÂÇÎÄfÝ
4 èIÔIÂ�ÃIÄÉ�Æ%Ï�ÄLÍ�ÈT�%ÄfÔ¢È�Ô¢à�Æ 4 Ó�Äjá�ß Õ�Ï]Æ�ÇoÏÎÆ%Â�ä�ÂÏÎÕ�É�ÉÎÈ�Ô<Í�ÇÎÃIÄjÆbP=È�ÉWÕ%ß�ÇoÃIÄOU 4 ÄfÏ¿È ²�´ÊÉmË ø 4 èIÔIÂ�Ã�Õ0ßÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉtÆ%ÏÎÏ�ÈT��ÄÉZ�]È�ÇoÃ�Æ�ÔIÕ�Ï�Å¡Æ%Ó�ÇÎÈ�Å�ÄLÝIÈ�ÉqÇoÏÎÈ 4 è<ÇÎÈ�Õ�Ô��]È�ÇÎÃ
É�Ç�Æ0ÔIÝÚÆ%Ï�Ý¡ÝIÄf�=È�Æ0ÇoÈ�Õ�Ô�Ì8Æ%ÔIÝ�Æ%Ô¡Æ��%ÄfÏoÆ0Í�Ä]Ô2è<Å 4 ÄÏ�Õ0ßAÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô<ÉÅÍÎ ¿>��ÕM�Ü��ÄfÓ�ÓÚÂ!Æ%Ô�ÇoÃ<Ä
VÎÆ%ÏÎÏ�ÈT�0Æ%ÓAÇÎÈ�Å�ÄKX 4 ÄjÝ<ÄÇoÄÏÎÅ�È�ÔIÄÝ�5ÖøtÉ�Æ%Ô8ÄQP<Æ%Å�Ò<Ó�ÄLèIÉÎÄ{ÍÎ 0Û��E ÝIÈ�Ï�ÄfÂÇ 4 è<ÔIÂ�Ã�H�Æ0ÔIÝÌÏ0 ×B;ËÊ%Ô<ÉºÂfÕ%ÏÎÏÎÄÉÎÒ.Õ�ÔIÝIÈ�ÔIÍ�ÇoÕ�Æ�ÒIèIÓ�ÉÎÄ��]È�ÇoÃFÆ�ÇÎÕ%Ç�Æ0Ó'Õ%ß¾áòÀf×�ÒIÃIÕ%ÇÎÕ=ÄÓ�ÄÂÇoÏ�Õ�ÔIÉ¿àWÃIÄ
Æ%ÔIÉ���ÄfÏ�ÝIÄÒ'ÄÔIÝIÉtÕ%Ô��]ÃIÆ0ÇÃ�ºÄjÅ�ÄfÆ%Ô 4 S VÎÆ%Ï�ÏÎÈT�0Æ%Ó.ÇoÈ�Å�Ä�XI¿

¾2À



Ñ�Õ�ÉÎÈ�ÇoÈ�Õ�Ô Ý<È�ÏÎÄÂÇ ÏÎÄ��IÄfÂÇÎÄfÝ ÇÎÕ%Ç�Æ%Ó
ø ¾3� ì ÊOé
w À!á � ¾0×
ã � á À!×
ü ¾%¾ Ô�¿ËÆ=¿ ¾�¾
\ Ê�2 Ô�¿ËÆ=¿ Êq2

à�Æ 4 Ó�ÄLá�m�ó8ÄfÆ%Ô8ÔZèIÅ 4 ÄÏ�Õ0ß4ÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô<É�È�ÔFÝIÈ�Ï�ÄfÂÇ�Æ%Ô<Ý�Ï�Ä��ÚÄÂÇÎÄfÝ 4 è<ÔIÂ�ÃIÄfÉ¿
ä øtÔIÉL�ºÄÏ�À�¿*ô3ßÃVÎÆ%ÏÎÏ�ÈT�0Æ%ÓIÇÎÈ�Å�ÄKXLÈ�É(ÇoÃIÄ�Å�ÄfÆ%Ô�ÇoÈ�Å�Ä]Õ%ß:Æ%Ï�ÏÎÈ��%Æ0Ó<ÇoÃIÄÔ¡ÇoÃ<Ä�Æ%ÔIÉL�ºÄÏ
È�ÉªÌnÐ4Ñ ÍÎ 0�À2;ËÜ0ÔIÉWÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÉÎÒ.Õ�ÔIÝ<È�ÔIÍ�ÇoÕ�Æ ÏÎÄÉÎÕ�Ó�è<ÇoÈ�Õ�ÔÓÒ * 0�¾�Ü#ÂfÅ�¿

ä øtÔIÉL�ºÄÏ�¾2¿  �ÉÎÄ�Æ%Ô È�ÔOÇÎÄfÍ�ÏÎÆ0ÇoÈ�ÔIÍÖÆ%Å�ÒIÓ�È�UÚÄfÏ�Æ%ÔIÝëÆÖÝIÈ�ÉÎÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ#ÇoÕ�ÏO�]È�ÇÎÃëÈ�ÇoÉ
ÇoÃIÏ�ÄfÉ�ÃIÕ�Ó�Ý�ÉÎÄdÇ�Æ#Ç�ÃIÆ%Ó�ß Þ3Å¡ÆbP=È�Å�èIÅgJ�É�Ê�ËKÊ�Æ0Ç�ÍÎ Ð�¾=¿(àWÃIÄLÇoÕ0Ç�Æ%Ó�ÔZèIÅ 4 ÄfÏ]Õ%ß4ÒIÃIÕ0Þ
ÇoÕ�Ô<ÉÈ�É ¬:°Ú® ä2Ô<Õ��]ÔA¿àWÃIÄ]Æ%ÔIÉL�ºÄÏ�È�É#áòÀ2;ËéUÌnÐ Ñ ÍÎ 0 ¾<;Ðá%ÔIÉ*ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÉ�Ò'Õ�Ô<ÝIÈ�ÔIÍCÇÎÕ
Æ ÏÎÄfÉ�Õ�Ó�è=ÇoÈ�Õ%Ô�áÔÒ * 0 ×OÊ0ÂfÅ È�ß�ÇoÃIÄLÆ0Å�ÒIÓ�È�ÇÎèIÝIÄtÈ�Ô<ß Õ�Ï�Å¡Æ0ÇÎÈ�Õ�Ô�È�É ¬:°Ú® èIÉÎÄÝ�ÇÎÕ
ÂfÕ�Ï�ÏÎÄÂÇ�ß Õ�Ï*ÇoÃIÄ]ÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï�ÇoÈ�Å�Ä��ºÆ%Ó�ä�¿*àWÃ<È�É(È�É(ÆLÏÎÄÒIÏÎÄÉÎÄfÔOÇoÆ0ÇoÈ���ÄtÏ�ÄfÉ�Õ�Ó�è=Þ
ÇoÈ�Õ�Ô�ÇoÃÚÆ#ÇÈ�ÉÆ0Â�ÃIÈ�Äf�%Æ 4 Ó�ÄWÆ#ÇÇoÃIÄ ÇÎÈ�Å�ÄºÕ%ß�ÇoÃ<ÄÃ�(À ÇÎÏÎÈ�Í�Í�ÄfÏ:�]ÃIÄfÔ�ÇoÃ<Ä]Æ%Å�Ò<Ó�È�ÇÎèIÝIÄ
È�Ô<ß Õ%ÏÎÅ�Æ0ÇoÈ�Õ�Ô�ÃÚÆ%É]ÉqÇoÈ�Ó�ÓAÔIÕ0Ç 4 ÄÄfÔ
Ï�Ä!Æ%ÝFß Ï�Õ�Å ÇoÃ<Äjà�ÏÎÈ�Ò¢Â�ÃIÈ�Ò�¿

ä øtÔIÉL�ºÄÏ¡Ê=¿  �ÉÎÄ�Æ%Ô È�ÔOÇÎÄfÍ�ÏÎÆ0ÇoÈ�ÔIÍÖÆ%Å�ÒIÓ�È�UÚÄfÏ�Æ%ÔIÝëÆÖÝIÈ�ÉÎÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ#ÇoÕ�ÏO�]È�ÇÎÃëÈ�ÇoÉÇoÃIÏ�ÄfÉ�ÃIÕ�Ó�Ý ÉÎÄdÇ�Æ0Ç8ÃÚÆ%Ó�ß ÞSÅ�ÆbP=È�Å�è<Å-JOÉ�Ê�ËKÊ�Æ0ÇÕÍÎ Ð�¾2¿ àWÃIÄ ÇoÕ%ÇoÆ%ÓCÔZèIÅ 4 ÄfÏ�Õ%ß
ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉ ´e� äZÔIÕM�]Ô�¿WàWÃIÄ�Æ0ÔIÉ���ÄfÏ�È�ÉZáÖÌxÐ Ñ ÍÎ 0òÀ2;âÜ#ÔIÉ�ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÉ�Ò'Õ�Ô<ÝIÈ�ÔIÍ�ÇoÕ�Æ
ÏÎÄÉÎÕ�Ó�è<ÇoÈ�Õ�ÔFáÔÒ * 0�¾�Ü0ÂfÅùÈ�ßIÇoÃIÄºÆ%Å�ÒIÓ�È�ÇoèIÝIÄ(È�Ô<ß Õ�ÏÎÅ�Æ0ÇÎÈ�Õ�Ô ´�� èIÉÎÄÝ�ÇoÕ�ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÂdÇ
ß Õ�Ï�ÇÎÃIÄ ÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï�ÇÎÈ�Å�Äs�ºÆ%Ó�ä�¿�àWÃIÈ�É*È�É*Æ�Ï�ÄfÒIÏ�ÄfÉÎÄÔOÇ�Æ0ÇÎÈT��ÄWÏ�ÄfÉ�Õ�Ó�è<ÇÎÈ�Õ�ÔjÇoÃÚÆ#Ç
È�É]Æ%Â�Ã<È�Ä��0Æ 4 Ó�ÄCÝIèIÏ�È�ÔIÍ�Õ�ã�ÞSÓ�È�ÔIÄ�ÇoÏoÆ0Â�ä2È�ÔIÍI¿

àWÃIÄCÝ<È�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇoÕ%Ï�ÝIÄÓ Æ�S�Ý<ÄfÒ.ÄfÔIÝIÉ]Õ�Ô�ÇÎÃIÄCÔZèIÅ 4 ÄfÏWÕ%ß�ÒIÃ<Õ%ÇoÕ2ÄfÓ�ÄfÂÇÎÏÎÕ�Ô<ÉWÈ�Ô�ÇoÃ<Ä
4 èIÔIÂ�Ã�¿CæçÄ�Å�Ä!Æ%É�èIÏÎÄÝ�ÇoÃIÄ�ß Õ%Ó�Ó�ÕM�]È�ÔIÍ ÇoÈ�Å�ÄjÝIÄfÓ�ÆMSg�]È�ÇÎÃ
ÇoÃ<Ä�ÂfÕ�Å�ÒÚÆ%ÏÎÆ0ÇoÕ%Ï�ÂèIÏÎÏ�ÄfÔOÇ
ÏÎÄfÍ%È�É�ÇÎÄfÏ]ôxwWãWÙLó
Ñ É�ÄÇ�Æ0ÇLÀM2gEµÈ�Ç]ÂfÕ�è<Ó�Ý 4 ÄLÉ�ÄÇ�ÃIÈ�Í%ÃIÄfÏ ß Õ�ÏWÉ�ÃIÕ�ÏqÇoÄfÏWÇÎÈ�Å�Ä�� Æ0Ó�äZÉIHQm× 0�ØÙ9._sÀ¢Ú ÄQP<Ò:EÛÚÂÜ�ÐUÝqHja EqÀ�H
�]ÃIÄfÏ�ÄÞÝ�È�ÉtÇÎÃIÄ Â�ÃÚÆ%Ï�Í�Ä �/'° ò'¹ ÇoÃIÏ�ÄfÉ�ÃIÕ�Ó�Ý-È�Ô
ß ã�J × È�ÉtÇÎÃIÄ�ÝIÄÓ Æ�S�È�Ô�ÔIÉKJ�Æ%Ô<ÝwØ¹0
À?áB;ê��á Æ%ÔIÝÓÜ@0 ×A;Ëé=À!×I¿àWÃ<È�É ÇoÈ�Å�Ä�ÝIÄfÓ�Æ�S�È�ÉºÉÎÃIÕM�]Ô�È�ÔFà�Æ 4 Ó�Äjé�Æ0ÉÎÉÎè<Å�È�ÔIÍ�é#ß ã¼Ò'ÄÏ
ÒIÃIÕ%ÇÎÕ=ÄÓ�ÄfÂdÇoÏ�Õ�Ô-Æ%ÔIÝÖÆ¡ÇÎÃIÏÎÄÉÎÃIÕ%Ó�Ý�Õ%ß�ÀPÜPß ãt¿'ø ÇG�%Õ�Ó�ÇoÆ%Í�ÄÉ 4 ÄÓ�ÕM�@ÇoÃ<Ä�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï
ÇoÃIÏ�ÄfÉÎÃ<Õ�Ó�ÝFÇoÃ<ÄLÆ%Å�Ò<Ó�ÈTUIÄfÏ 4 ÄÃÚÆ���ÄfÉ�Æ%É]Æ0ÔFÈ�ÔOÇoÄÍ�ÏoÆ0ÇÎÕ�Ïf¿4àWÃIÄfÔ¢ÇoÃIÄ�ÇoÈ�Å�ÄZ�ºÆ%Ó�äAE(U<ÇÎÇoÄÝ
ÇoÕ�ÇoÃIÄLÅ�Ä!Æ%É�èIÏÎÄÝ�ÇÎÈ�Å�ÄfÉ È�Ô�à�Æ 4 Ó�Äjé�ÃIÆ%ÉWÇoÃIÄCß Õ�Ï�Å× á ÀÎ Ú¼À 9.EÊßWÂ ×Ûà Â ×Ûá Ââ;�;�;bÂ ×äã H E>¾qH
�]È�ÇoÃåßæ0ÛÀ%À!ÔIÉ�ß Õ%Ï�Æ�ÇÎÃIÏÎÄÉÎÃIÕ%Ó�ÝîÕ%ßÃá�ÀM20ß ãt¿:��ÄfÏÎÄ × È�ÉLÇoÃIÄ¡ÇÎÈ�Å�Ä�Æ0Ç��]Ã<È�Â�ÃîÇoÃ<Ä
ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï¾UÚÏ�ÄfÉ�Æ0ß ÇoÄÏÏÎÄÂfÄfÈ��2È�ÔIÍCÇoÃ<ÄÃUIÏÎÉ�Ç�ÒIÃIÕ0ÇoÕ�Ô�Æ0Ç ×èç JOÇoÃ<Ä�É�ÄfÂÕ�ÔIÝ¡Ò<ÃIÕ%ÇoÕ%Ô¡Æ0Ç

¾%¾



ÑÃIÕ0ÇoÕ�ÔIÉ ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�ÏºÝ<ÄfÓ Æ�S
Ê ì<¿Ë¾0ÔIÉ
× Ü=¿�À!ÔIÉ
Ü Ê<¿ËÜ0ÔIÉ
á ¾=¿Ëé0ÔIÉ
é ¾=¿Ë¾0ÔIÉ
� À�¿ê�%ÔIÉ
ì À�¿Ðá%ÔIÉ
À�2 À�¿Ø×�ÔIÉ
À?¾ À�¿�À!ÔIÉ
À!á 2<¿ê�%ÔIÉ

à�Æ 4 Ó�Äjé.m(ü�È�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇoÕ%Ï�ÇÎÈ�Å�Ä�� Æ0Ó�äFÆ0ß ÇÎÄfÏ]Æ%Ï�ÏÎÈ��%Æ0ÓAÕ%ß Î ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉ�Æ0Ç × 0Ó2<¿

×Ûà J�¿�¿�¿ Æ%ÔIÝ8ÇÎÃIÄ Î $ØÇÎÃ
ÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô
Æ0Ç ×äã ¿�u�Õ%ÇÎÄjÇÎÃÚÆ0Ç�ÃIÄfÏ�Ä Î È�ÉWÇoÃIÄjÔZèIÅ 4 ÄfÏ�Õ%ßÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô<ÉÆ%ÏÎÏ�ÈT�2È�ÔIÍ 4 Äß Õ%ÏÎÄCÇoÃIÄLÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�ÏsUÚÏÎÄÉf¿
æçÄLÆ%ÏÎÄtÈ�ÔOÇoÄÏÎÄfÉqÇoÄÝ8È�Ô¡ÇoÃIÄGUIÏÎÉ�Ç]ÃIÆ%Ó�ß:Õ%ß:ÇÎÃIÄCÝIÈ�ÉqÇoÏ�È 4 è<ÇÎÈ�Õ�Ô¡Õ%ß�Æ%ÏÎÏ�ÈT�2È�ÔIÍ�ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉf¿

ö�Õ%Ï*ÇoÃIÄ]ÉoÆ0ä%Ä�Õ%ßAÉ�È�Å�ÒIÓ�È�ÂfÈ�ÇjSqJ%Ó�ÄÇ(èIÉ�Æ%ÒIÒ<ÏÎÕ�P=È�Å�Æ0ÇoÄºÇÎÃIÄ�Ô2è<Å 4 ÄÏ(Õ%ßAÒ<ÃIÕ%ÇoÕ%ÔIÉ�Æ%ÏÎÏ�ÈT�2È�ÔIÍ
Ò'ÄÏ èIÔIÈ�ÇºÇoÈ�Å�Ä 4 S]é Î Ð5é × 0ëê × ¿(àWÃIÄfÔFÇÎÃIÄ�ÔZèIÅ 4 ÄfÏ Õ0ß:ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉºÇÎÃÚÆ0ÇWÃÚÆ��%ÄLÆ%ÏÎÏ�ÈT��ÄÝèIÔOÇoÈ�Ó�ÇÎÈ�Å�Ä × È�É Î 0 çà ê × à Æ%Ô<Ý¢ÇÎÃIÄCÇoÈ�Å�ÄLÆ0ÇY�]Ã<È�Â�Ã¢ÇoÃIÄLÝIÈ�ÉÎÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ#ÇoÕ�ÏsUÚÏÎÄÉ�È�É

× á ÀÎ EmÀ�À!ÔIÉ:Âíìíîï × 91ê × 9yé × H E Ê9H

�]ÃIÄfÏ�Ä]�ºÄ�ÃÚÆ���Ä�ÔIÄÍ�Ó�ÄÂÇÎÄfÝ
ÇÎÃIÄAVmÞoÀ�X¡È�Ô�ÇÎÃIÄ�ÝIÄÔIÕ�Å�È�ÔÚÆ#ÇoÕ�Ï]Õ%ß�¾�Æ%ÔIÝ�Ï�ÄfÒIÓ�Æ%ÂfÄÝ
ÇoÃ<Ä
ÉÎèIÅ 4 S¢Æ%Ô�È�ÔOÇÎÄfÍ�ÏÎÆ%Ó>¿ü�Õ%È�ÔIÍ�ÇÎÃIÄLÈ�ÔOÇoÄÍ�ÏoÆ%Ó�Æ%ÔIÝ¢ÉÎÕ�Ó��2È�ÔIÍ ß Õ�Ï × �ºÄjÕ 4 ÇoÆ%È�Ô

× áñð áòßê�ó]ôõ Eµ×¶H

ôSÔ�à4Æ 4 Ó�Ä��Ã�ºÄ�Ó�È�É�Ç:ÇoÃIÄ�ÉÎÓ�Õ�Ò'ÄhêCÕ%ß�Æ%Ï�ÏÎÈ��=È�ÔIÍ�ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉKJ#ÇoÃIÄ�ÔZèIÅ 4 ÄfÏ Î Õ%ßÚÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô<É
ÇoÃÚÆ0Ç�ÃÚÆ��%Ä�Æ%Ï�ÏÎÈT�%ÄfÝ�ÒIÏÎÈ�Õ�Ï*ÇoÕLÇoÃ<Ä�ÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï¾UÚÏÎÈ�ÔIÍ/JZÆ%ÔIÝ�ÇoÃ<Ä�ÇÎÈ�Å�ÄdÞ �ºÆ%Ó�ä × Õ0ßAÇoÃ<Ä
ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï�è<ÉÎÈ�Ô<Í-\>ÇZèÚÆ0ÇÎÈ�Õ�Ô-×I¿�àWÃIÄ�ÏÎÄfÉ�Õ�Ó�è=ÇoÈ�Õ%ÔwÒ * �ºÆ%ÉLÕ 4 ÇoÆ%È�ÔIÄÝ-ÂfÕ�ÔIÉ�ÄfÏL�%ÆPÞ
ÇoÈT�%ÄfÓ�SÖß ÏÎÕ�Å EmÀ?áB;Ðá%ÂfÅ+Å0ÔIÉ6HöÌnÐ Ñ Î Âëé * �]È�ÇoÃåÌ ß Ï�Õ�Åúà4Æ 4 Ó�Ä¡Ü8Æ%Ô<Ý Î ß Ï�Õ�Ååà�Æ 4 Ó�Ä
�<¿
àWÃIÄiUÚÏÎÉqÇ�ÇoÄÏÎÅ È�É�ÝIèIÄ�ÇoÕ
ÇÎÃIÄ¡ÏÎÆ%ÔIÝIÕ�Å�Æ%Ï�ÏÎÈ��%Æ0Ó(ÇÎÈ�Å�Ä�Õ%ßWÇoÃIÄ�UÚÏÎÉqÇ ÔîÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô<É
Æ%ÔIÝÓé * È�É ÝIèIÄ�ÇÎÕ�ÇoÃIÄCÄÏÎÏ�Õ�Ï È�Ô�ÇÎÃIÄCÂfÕ%ÏÎÏÎÄÂÇÎÈ�Õ�ÔFÕ%ß:ÇÎÃIÄtÇoÈ�Å�ÄZ� Æ%Ó�äEÒ�]ÃIÈ�Â�Ã¢èIÉ�ÄfÉWÇoÃ<Ä
Æ%Å�Ò<Ó�È�ÇÎèIÝIÄWÈ�Ô<ß Õ�ÏÎÅ�Æ0ÇÎÈ�Õ�Ô�Hk¿:ø ÇWã ÇoÃIÄ�Æ%ÒIÒIÏ�Õ�P<È�Å¡Æ#ÇoÈ�Õ%Ô�é Î Ð5é × 0âê × 4 ÏÎÄfÆ%äZÉºÝIÕM�]Ô¡É�Õ
�ºÄ ÃÚÆ��%Ä�ÏÎÄÂ!Æ%Ó�ÂfèIÓ�Æ0ÇoÄÝ
ÇoÃIÄ�ÄfÏ�ÏÎÕ�ÏÂÒ * Æ0ÂfÂfÕ%ÏÎÝIÈ�ÔIÍ�ÓTS%¿�u�Õ%ÇoÄ�ÇoÃÚÆ0Ç�ÇoÃ<Ä�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï
UÚÏÎÄÉtÆ0Ç�Æ�ÇÎÈ�Å�ÄCÂfÓ�Õ%ÉÎÄ�ÇoÕ ÇÎÃIÄLÒ'ÄfÆ%ä�Õ%ß�ÇoÃIÄOUÚÏ�É�Ç�ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�Ô 4 èIÔIÂ�ÃÈJ.É�ÄfÄjà4Æ 4 Ó�ÄjÜ=¿

öÚÕ�Ï�Æ%Ô�Õ3ãAÉ�ÄÇ�ÇoÏoÆ0Â�ä��]È�ÇoÃ8ÃÚÆ%Ó�ß4ÇoÃIÄjÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉ"�ºÄ�Õ 4 Ç�Æ%È�Ô�ÇÎÃIÄ�Ý<ÄfÓ Æ�S2É�Æ0ÔIÝ
Ï�ÄfÉÎÕ#Þ
Ó�è<ÇÎÈ�Õ�ÔIÉWÉ�ÃIÕM�]Ô
È�ÔFà4Æ 4 Ó�Äjì<¿

¾0Ê



Ñ�Õ�É�È�ÇÎÈ�Õ�Ô ê Î × Ò *
ø ¾=¿ÐÊ ÀM2B;ê� Ê<;�À!Ô<É ¾=À!ÂÅ
ã 2<¿ÐáOé é<;Ë¾ Ü#ÔIÉ ÊOÜ0ÂÅ
\ ¾=¿�À ÀM2B;ËÜ Ê<;â¾0Ô<É ¾�Ü0ÂÅ

à4Æ 4 Ó�ÄO��m(üCÆ#Ç�Æ�ß Õ�Ï Æ�ÇoÏoÆ0Â�ä�Õ�Ô�ÇoÃ<ÄGU 4 ÄÏWÆbP=È�É¿àWÃIÄLÔZèIÅ 4 ÄfÏ Õ%ß�ÒIÃ<Õ%ÇoÕ�Ô<ÉWÒ'ÄÏWèIÔIÈ�Ç
ÇoÈ�Å�ÄCÏÎÄÂfÄÈT��ÄÝ�ÝIèIÏ�È�ÔIÍ ÇÎÃIÄ�Ó�Ä!Æ%Ý<È�ÔIÍ ÄÝIÍ�ÄjÕ%ß4ÇÎÃIÄLÒIÃIÕ%ÇÎÕ�Ô
ÒIè<Ó�ÉÎÄLÈ�É6ê × ¿�øtÓ�ÉÎÕ�ÉÎÃIÕM�]Ô
Æ%ÏÎÄLÇoÃIÄ�ÔZèIÅ 4 ÄfÏ Î Õ%ß4ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉtÏ�ÄfÂÄfÈT�%ÄfÝ 4 Äß Õ�Ï�ÄjÇÎÃIÄjÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï�UÚÏÎÄÉ�Æ%Ô<Ý8ÇoÃ<Ä
ÇoÈ�Å�ÄG�ºÆ%Ó�ä × Õ%ß�ÇoÃIÄLÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï¿

Ñ�Õ�É�È�ÇÎÈ�Õ�Ô ê Î × Ò *
ø À2;�ÀPÜ �B;Ðá Ê<;Ëì%Ô<É ¾%Ê%ÂÅ
ã 2B;ÐÊq� × é#ÔIÉ ×ZÜ0ÂÅ
\ À2;ê2OÜ ÀM2B;ËÜ Ê<;â¾0Ô<É ¾%á%ÂÅ

à4Æ 4 Ó�Ä]ì�m4Á<Æ%Å�Ä]Æ%Éà�Æ 4 Ó�Ä��Cß Õ%ÏÆ%Ô�Õ�ã'ÉÎÄÇÇÎÏoÆ%Â�ä��]È�ÇoÃ ÃIÆ%Ó�ß�ÇoÃ<ÄWÔ2è<Å 4 ÄÏÕ%ß'ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉf¿
ôSÔ�ÇÎÃIÈ�ÉWÄQPIÆ0Å�ÒIÓ�ÄCÇoÃIÄLÔZèIÅ 4 ÄfÏ]Õ%ß�ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉ�Æ%Ï�Ä À?ì�Æ0Ç�ø]JIÕ�Ï�é Æ0Ç�ã�JÚÕ�ÏCÀ?Ü�Æ#Ç�\W¿

ô3Ç�È�ÉÈ�Å�Ò.Õ�ÏqÇ�Æ%ÔOÇÇoÕLÔIÕ0ÇoÄ]ÇoÃÚÆ0Ç�ÒIÏ�Ä!Æ%Å�ÒIÓ�ÈTUÚÄÏ*ÔIÕ�È�ÉÎÄ�Æ%ÔIÝ�ÂfÏ�Õ�ÉÎÉ(Ç�Æ%Ó�ä�Æ%Ï�Ä�ÂÕ�Å�Å�Õ�Ô
ÇoÕFÇoÃIÄ�Æ0Å�ÒIÓ�È�ÇÎèIÝIÄ�Æ%ÔIÝÖÇoÈ�Å�Ä�Å�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�ÄfÅ�ÄfÔOÇoÉLÉ�Õ�ÇoÃIÄÈ�Ï�ÄfãAÄÂÇjÕ�Ô�ÇoÃ<Ä Å�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�ÄfÝ *
È�É ³q�Ú¬�³�¹.8µ¹2± ÇoÕUÚÏ�É�Ç Õ%ÏÎÝIÄÏ]�]ÃIÄfÔ ÇÎÃIÄ¡ÇoÈ�Å�ÄkÞ �ºÆ%Ó�äÖÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÂdÇoÈ�Õ%ÔîÈ�É Æ0ÒIÒIÓ�È�ÄfÝ�¿ÖÙCÔ<ÓTS
Õ�ÒÚÆ%Å�ÒÖÔIÕ�È�ÉÎÄ Æ%Ô<Ý Ý<ÈTã'ÄfÏÎÄÔOÇoÈ Æ0Ó�ÂÏÎÕ�É�ÉLÇoÆ%Ó�äFÇÎÕ�ÇoÃIÄ ÝIÈ�Í�È�ÇoÆ%Ó�Æ%ÔIÝ Æ%ÔÚÆ0Ó�Õ�Í�Õ%ÒÚÆ%Å�ÒIÉ�È�É
Õ%ß4ÂÕ�ÔIÂÄfÏÎÔA¿

ØY�(Ï | �#¿ø÷Ôù]�¯ÄG���dÙ �L¿ �1�G�Û��·��L´s´s�:·ûú
øtÓ�ÓüÒ * ÇZèIÕ%ÇÎÄfÝ¢Æ 4 ÕM��Ä�Æ0ÉÎÉÎè<Å�ÄtÇÎÃÚÆ0Ç�ÇoÃIÄ�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï*ÇoÈ�Å�ÄkÞ �ºÆ%Ó�ä�ÃÚÆ%É 4 ÄfÄÔFÉÎè 4 Þ
ÇoÏoÆ0ÂÇoÄÝ�¿ àWÃIÈ�É�ÇoÈ�Å�ÄdÞR� Æ0Ó�ä¢È�ÉLÆ�ß èIÔIÂdÇoÈ�Õ�ÔÖÕ%ß�ÇoÃIÄ�Æ%Å�ÒIÓ�È�Çoè<ÝIÄ�Õ%ß�ÇoÃ<Ä ÒIèIÓ�É�Ä%¿ ø�ÉLÆ%Ô
ÄfP<Æ%Å�ÒIÓ�Ä3J2ÂÕ�Å�ÒÚÆ%ÏÎÄWÇÎÃIÄ�ÇÎÈ�Å�ÄdÞR� Æ%Ó�äZÉ�Æ#Ç�ø Æ%Ô<ÝFã È�Ô�à�Æ 4 Ó�Ätì=¿4àWÃIÄ�ÇoÈ�Å�ÄdÞR� Æ0Ó�ä�ÂÕ�ÏqÞ
ÏÎÄfÂdÇoÈ�Õ�Ô�È�É�é0ÔIÉ�ÞWÊ<¿Ðì%ÔIÉ�ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÉÎÒ.Õ�ÔIÝ<È�ÔIÍ¡ÇÎÕ¢Ü�¾0ÂÅ8¿�àWÃIÄ�Æ%Å�ÒIÓ�È�ÇoèIÝ<ÄjÈ�É�Æ%Ó�ÉÎÕ�Ô<ÄfÄfÝ<ÄfÝ
ÇoÕ-Õ 4 ÇoÆ%È�Ô ÇoÃ<Ä�ÄÏÎÏ�Õ�Ï�Ò * ¿ëàWÃIÄ
Æ0Å�ÒIÓ�È�ÇÎèIÝIÄ¡È�É ÏÎÄfÆ%Ý Õ%è<Ç�Õ%ß�ÇoÃIÄ¢à�ÏÎÈ�ÒëÂ�ÃIÈ�Ò Æ0ß ÇoÄÏ
Æ%Ôr�(À�ÇÎÏÎÈ�Í�Í�ÄfÏ¿�àWÃ<ÄfÏÎÄdß Õ�ÏÎÄ�Æ * Å�Ä!Æ%É�èIÏÎÄÅ�ÄÔZÇLè<ÉÎÈ�Ô<Í�Õ%ÔIÓTS�ÇoÃIÄ�ÇÎÈ�Å�Ä�È�Ô<ß Õ�ÏÎÅ�Æ0ÇÎÈ�Õ�Ô
E(�]È�ÇÎÃ-ÔIÕFÇoÈ�Å�ÄdÞR� Æ0Ó�ä�ÂfÕ�Ï�ÏÎÄfÂdÇoÈ�Õ�Ô Æ%ÔIÝ-ÔIÕ¢ÄfÏ�ÏÎÕ�ÏÅÒ * HCÈ�É�Õ0ßºÓ�È�Å�È�ÇoÄÝ
èIÉ�Ä�ÇÎÕ�ß Õ�ÏÎÅÛÆ
�(ÀLÇoÏ�È�Í�Í%ÄfÏf¿

ØY� Ø z Áp¿p���ý| �>·�½xÁ �.�AÄGÙD�x�:�åÁµÝn�/�G�þ÷o���d�>�AÄG·1�:� �:¿��
ôSÔ¼ö4È�Í%èIÏÎÄ ÀPÜÎ��Ä�É�ÃIÕM�ÛÆçÃIÈ�ÉqÇoÕ�Í�ÏÎÆ%Å Õ%ß�ÇÎÃIÄ
Ò<ÃIÕ%ÇoÕ%Ô¼Æ%ÏÎÏ�ÈT�0Æ%Ó ÇÎÈ�Å�Ä�ß Õ�Ï�Æ ÇÎÏoÆ%Â�ä
ÂfÏÎÕ%ÉÎÉÎÈ�ÔIÍ�ÇoÃ<Ä�ÂfÄÔOÇoÄfÏCÕ0ß�ÆiU 4 ÄfÏ�Õ%ß*Ó�ÄfÔ<Í%ÇoÃ-¾%Ü�¾0ÂfÅ�_ØÜ�a ¿�ø ó8Õ%ÔZÇÎÄ�ã Æ%Ï�Ó�Õ�ÉqÇoèIÝ�Sg�ºÆ%É
ÝIÕ�ÔIÄ]Æ%É�èIÅ�È�ÔIÍtÆ%Ô�Æ���ÄfÏÎÆ%Í�Ä Õ0ß�é�ÒIÃIÕ%ÇÎÕ=ÄÓ�ÄfÂdÇoÏ�Õ�ÔIÉ4ß Õ�Ï4Æ�ÇoÏÎÆ%Â�ä�ÇÎÏoÆ���ÄÏÎÉ�È�ÔIÍ�ÇÎÃIÄWÆbP=È�É4Õ%ß

¾#×



ö4È�Í�è<ÏÎÄ ÀPÜ�m��È�ÉqÇoÕ�Í�ÏÎÆ%Å Õ%ßCÒ<ÃIÕ%ÇoÕ%Ô Æ%Ï�ÏÎÈT�0Æ%Ó ÇÎÈ�Å�Ä[E Æ%Ï 4 È�ÇÎÏoÆ%ÏLS × ï H ß Õ%Ï¡Æ-ÇoÏoÆ0Â�ä Æ0Çÿ 0×2�Æ%ÔIÝ�Æ	U 4 ÄÏWÓ�ÄfÔ<Í%ÇoÃ�Õ%ß*¾�Ü�¾0ÂÅ8¿`_ÐÜMa

ÇoÃIÄGU 4 ÄfÏ��]È�ÇoÃ�Ò<ÃIÕ%ÇoÕ%Ô8Æ0ÏÎÏÎÈ��0Æ%ÓÚÇoÈ�Å�ÄfÉºÝIÏoÆ��]ÔFß ÏÎÕ�Å ÇoÃ<Ä�ÝIÈ�ÉqÇoÏ�È 4 è<ÇÎÈ�Õ�Ô¡Õ%ß�ö4È�Í%èIÏÎÄ�À?Ü
Æ%ÔIÝ	�]È�ÇoÃ�ÇoÃ<Ä ,ç¹.�/�!²�¯P¹2± ÏÎÄÉÎÒ.Õ�ÔIÉÎÄ�Õ%ß'ÇoÃIÄ]à�ÏÎÈ�Ò�Â�ÃIÈ�Ò�ÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï¿:àWÃIÄ�Ï�ÄfÉ�èIÓ�ÇÎÉ
Æ%ÏÎÄ�ÉÎÃIÕM�]ÔÖÈ�Ô
ö4È�Í%èIÏÎÄÉ�À?á¡Æ%ÔIÝõÀ?é=¿töÚÏ�Õ�Å ö4È�Í%èIÏÎÄ�ÀPé	��Ä�Õ 4 Ç�Æ%È�Ô�Æ�Ï�ÄfÉ�Õ�Ó�è<ÇÎÈ�Õ�ÔWE Æ0Ç
Õ�ÔIÄ�É�ÇoÆ%ÔIÝÚÆ%Ï�Ý-ÝIÄ��2È Æ#ÇoÈ�Õ%Ô�H�ÝIèIÄ�ÇÎÕ¢ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�Ôw�ÚèIÂÇÎèÚÆ0ÇÎÈ�Õ�ÔIÉCÕ0ß�À%¿âÜ0Ô<ÉCÕ�ÏÅÒ * 0û¾%Ü0ÂfÅ
ß Õ�Ï ÆjÉÎÈ�Ô<Í�Ó�ÄdÇºÃIÈ�Ç!¿�àWÃIÈ�ÉºÆ%ÂfÂèIÏoÆ%ÂfS¡È�É�Õ 4 Ç�Æ%È�ÔIÄfÝ¡Æ0ß ÇoÄÏ�ÇÎÃIÄtÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï*ÇÎÈ�Å�ÄdÞR� Æ%Ó�ä
ÂfÕ�Ï�ÏÎÄfÂdÇoÈ�Õ�ÔkEµÔIÕ%ÇÎÄ�ÇoÃÚÆ#Ç¢Æ0Ç�ÇÎÃIÄ-ÄfÔIÝIÉFÕ0ß�Æ U 4 ÄfÏn��Ä-Õ 4 ÇoÆ%È�ÔÓá ¾ ;âÜçÇÎÈ�Å�ÄfÉ�Å�Õ�ÏÎÄ
ÒIÃIÕ%ÇÎÕ�ÔIÉIHk¿

ØY��� | Áp¿G�d½öÄG�/�xÁµ¿ Áp¿ �/�G�¯÷Û���d�>�BÄG·1�¾� �:¿p�
à�ÕjÕ 4 ÇoÆ%È�Ô�ÇÎÃIÄ * ÂÕ=Õ�Ï�ÝIÈ�ÔIÆ0ÇoÄp��Ä]Ç�Æ%ä0Ä]ÇÎÃIÄWÇoÕ%ÇoÆ%ÓIÅ�Ä!Æ%É�èIÏÎÄÝ�ÇÎÏÎÈ�Í�Í�ÄfÏ4ÝIÄfÓ�ÆMS�Æ%ÔIÝ�ÉÎè 4 Þ
ÇoÏoÆ0ÂÇºÇÎÃIÄtÇÎÏÎÈ�Í%Í�ÄfÏÇoÈ�Å�ÄkÞ �ºÆ%Ó�ä�J9�]ÃIÈ�Â�ÃFÈ�É�Õ 4 Ç�Æ0È�ÔIÄÝ�ß ÏÎÕ%Å ÇÎÃIÄ�Å�Ä!Æ%É�èIÏÎÄÝFÆ%Å�ÒIÓ�È�ÇoèIÝ<Ä%¿
u�Õ%ÇÎÄ¡ÇoÃÚÆ#Ç�ÇoÃ<È�É�ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÂÇÎÈ�Õ�ÔõÈ�É�È�Å�Ò.Õ�ÏqÇ�Æ%ÔOÇ�J�ÉÎÄÄFà4Æ 4 Ó�ÄfÉ]�ÖÆ%ÔIÝ ì=¿Îu�Õ%ÇÎÄ�ÇoÃIÆ0Ç�ÇoÃ<Ä
Æ%Å�Ò<Ó�È�ÇÎèIÝIÄ�ÔIÄfÂÄfÉÎÉÎÆ%Ï�S-ß Õ�Ï�ÇoÃIÄ ÇoÈ�Å�ÄkÞ �ºÆ%Ó�ä¢ÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÂÇÎÈ�Õ�Ô-È�É�Õ�ÔIÓ�SÖÆ��0Æ%È�Ó�Æ 4 Ó�Ä�Æ0ß ÇÎÄfÏ�ÇoÃ<Ä
�(À�ÇoÏÎÈ�Í�Í�ÄÏD�]Ã<ÄfÔ È�Ç�È�ÉjÏÎÄfÆ%ÝîÕ�è=Ç�Õ%ß ÇÎÃIÄ¡à�ÏÎÈ�ÒõÂ�ÃIÈ�Ò�¿8æçÄ¡ÄÉ�ÇÎÈ�Å�Æ0ÇoÄ�Æ�ÇÎÕ%Ç�Æ%Ó(ÄÏÎÏÎÕ%Ï
Õ%ß"áæÒ * 0 Ê�2%ÂfÅåß Õ�ÏjÆ¢ÝIÕ�è 4 Ó�ÄÇ�ÂfÓ�èIÉ�ÇÎÄfÏ¿�àWÃZèIÉ���Ä¡ÂfÆ%ÔçÄfãAÄÂÇÎÈT��ÄÓTS ®?¯#´µ»¾8 ¹ ÇoÃ<Ä
ö4È 4 ÄfÏ�à�ÏÎÆ%Â�ä%ÄÏ�Â�ÃIÆ%ÔIÔIÄÓ�ÉÕ�ã�ÞSÓ�È�ÔIÄ�Æ0ÇÓ�È�ÇÎÇÎÓ�Ä(ÂfÕ%É�Ç(Õ�Ï*Ï�È�É�ä.¿�àWÃIÄ * È�Ô<ß Õ%ÏÎÅ�Æ0ÇoÈ�Õ�Ô�ÂfÆ%Ô 4 Ä
èIÉÎÄÝ¢Æ%É�ß Õ%Ó�Ó�ÕM�]É�m*Æ%É�ÃIÈ�ÇÎÉºÆ0ÏÎÄ�Æ%ÝIÝIÄÝ¡ÇoÕ�Æ�Ê�ü ÇoÏoÆ0Â�ä�ÆjÒIÏÎÕ 4 Æ 4 È�Ó�È�ÇjS�J 4 Æ%É�ÄfÝ�Õ�Ô�ÇoÃIÄ *
È�Ô<ß Õ�Ï�Å¡Æ#ÇoÈ�Õ%ÔcJ=È�É]èIÒ'ÝIÆ0ÇoÄÝ�¿æ ÃIÄfÔ�ÇoÃIÈ�ÉWÒIÏÎÕ 4 Æ 4 È�Ó�È�ÇjS�ÝIÏÎÕ%ÒIÉ 4 ÄfÓ�ÕM� Æ ÇoÃIÏ�ÄfÉ�ÃIÕ�Ó�Ý¢ÇoÃ<Ä

¾%Ü



ö4È�Í�è<ÏÎÄFÀ?á�mG��È�ÉqÇoÕ�Í%ÏoÆ%Å Õ%ß�ÇÎÃIÄ ÇoÈ�Å�Ä�EµÆ%Ï 4 È�ÇoÏÎÆ%Ï�S × ï H�Æ0ÇO�]ÃIÈ�Â�Ã ÇÎÃIÄ�ÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�ÏUÚÏÎÄÉ�ß Õ�Ï�Æ%Ó�Ó�ÃIÈ�ÇoÉKJÚÉ�Å¡Æ0Ó�Ó�ÄÏ ÃIÈ�Ç]È�Ô�ÝIÕ�è 4 Ó�ÄÇKJÚÓ Æ%Ï�Í�ÄfÏWÃIÈ�Ç]È�Ô¢ÝIÕ�è 4 Ó�ÄdÇtÆ0ÔIÝ8É�È�ÔIÍ%Ó�ÄCÃIÈ�ÇoÉf¿
ø ÇoÕ%ÇoÆ%ÓIÕ%ßAé�ÒIÃIÕ%ÇÎÕ=ÄÓ�ÄÂÇoÏ�Õ�ÔIÉÕ�Ô�Æ���ÄÏoÆ%Í%Ä�È�É(Æ%ÉÎè<Å�ÄÝ�ß Õ%ÏÆ�ÇoÏoÆ0Â�ä�Õ�Ô ÇoÃIÄ�U 4 ÄÏ(ÆbP=È�Éf¿

ÇoÏoÆ0Â�äFÈ�ÉWÝIÏ�Õ�ÒIÒ.ÄfÝ�¿

� £û¤�¦AB���@Ö©lCf¤�¦Ö©

àWÃIÄYUÚÏÎÉqÇ(ÉÎè 4 Å�È�É�ÉÎÈ�Õ�Ô Õ%ß�ÇoÃIÄWà�ÏÎÈ�Ò Â�ÃIÈ�Ò�Å�ÄfÄdÇoÉ(Æ%Ó�Ó=É�Ò'ÄÂfÈTUIÂ!Æ0ÇÎÈ�Õ�ÔIÉ^�]Ã<È�Â�Ã�È�ÉÆ�Å�Æ�Í�Õ�Ï
Æ%Â�ÃIÈ�Äf��ÄÅ�ÄÔZÇ 4 S¢È�ÇÎÉWÝIÄfÉ�È�Í�ÔIÄÏKJ�ø 4 ÝIÄÏÎÏÎÄ�h!Æ%ä�ó�ÄfäZä#Æ%Õ�èIÈ ¿ºÙ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�Õ�Ô¢È�ÉWÉ�ÇoÆ 4 Ó�Ä�Æ0ÔIÝ
ÏÎÄfÓ�È Æ 4 Ó�Ä%¿�àWÃIÄ�ÝIÈ�É�ÂfÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�Ï4ÇoÃ<ÏÎÄfÉ�ÃIÕ�Ó�Ý¡Â!Æ0Ô 4 ÄtÉÎÄdÇ Æ0É�Ó�Õ��¼Æ%É�À�20ß ã�JOÉÎÄÄCö4È�Í%èIÏÎÄ�é=¿
��ÕM�ºÄf��ÄÏjÇÎÃIÄ Å�Õ2ÝIÄ�Õ0ß�Õ%Ò'ÄÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�ÔÖÝIÕ2ÄfÉCÔ<Õ%ÇCÂfÕ%ÏÎÏÎÄÉÎÒ.Õ�ÔIÝÖÇoÕFÇÎÃIÄ Õ�ÏÎÈ�Í�È�ÔIÆ%Ó:ÝIÄfÉ�È�Í�Ô�¿
æõÄ�ß ÄÄfÓºÇÎÃÚÆ0Ç�Õ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÈ�ÔIÍ
ÇoÃ<ÄFà�Ï�È�Ò Â�ÃIÈ�ÒÑ�]È�ÇoÃ ÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï�É¸UIÏÎÈ�Ô<ÍÖÝIèIÏÎÈ�ÔIÍ�ÇoÃ<Ä
Â�ÃÚÆ%ÏÎÍ%Ä�È�ÔOÇoÄÍ�ÏoÆ#ÇoÈ�Õ%ÔÑ�]È�ÔIÝIÕM� È�É�ÏÎÈ�ÉÎä9S È�Ô ÆõÓ Æ%Ï�Í�Ä�Æ%ÔIÝ ÂÕ�Å�ÒIÓ�ÄQP É�S2É�ÇÎÄfÅ ÝIèIÄ
ÇÎÕ
Ò'Õ�É�ÉÎÈ 4 Ó�Ä�ÂfÏÎÕ%ÉÎÉqÞ>Ç�Æ%Ó�ä�ß ÏÎÕ�Å ÝIÈ�Í�È�ÇoÆ%Ó�ÇoÕ�Æ%ÔÚÆ%Ó�Õ�Í�ÂÈ�Ï�ÂfèIÈ�ÇoÉf¿]æçÄ�ÇoÃIÄÏÎÄdß Õ�ÏÎÄ�ÏÎÄfÂÕ�Å�Å�ÄÔIÝ
Æ�ÉÎÄÂfÕ�Ô<ÝÖÉÎè 4 Å�È�É�ÉÎÈ�Õ�Ô
Õ%ß4ÇoÃIÄ�à�Ï�È�Ò�Â�ÃIÈ�Ò
ÇÎÕ¡Â�ÃÚÆ0ÔIÍ�Ä�Æiu�ÙCÌùÍOÆ0ÇoÄ 4 S8Æ%ÔÖÙCÌ@ÍOÆ0ÇÎÄ
È�Ô¢Ä!Æ%Â�Ã8Â�ÃÚÆ%ÔIÔ<ÄfÓ>¿(ø@ÒIÏ�Õ 4 Ó�ÄfÅ �]È�ÇoÃ�ÑômÑs\ Ì"\�Á�\(à�Â!Æ%Ô8Æ%Ó�É�Õ 4 ÄjÆ%Ý<ÝIÏÎÄÉÎÉÎÄÝ�¿

ôSÔ ÇoÃIÈ�É�É�ÄfÂÕ�ÔIÝ É�è 4 Å�È�ÉÎÉ�È�Õ�Ô Õ%ß�ÇoÃIÄ�à�Ï�È�Ò Â�ÃIÈ�ÒÑ��Ä�Æ%Ó�ÉÎÕ ÏÎÄfÂÕ�Å�Å�ÄÔIÝ Æ0ÝIÝIÈ�Ô<Í
ß èIÔIÂÇÎÈ�Õ�ÔIÆ%Ó�È�ÇjS�ÇoÕ]ÇoÃIÄ�Â�ÃIÈ�ÒÈJ�É�Ê�ËKÊ�ÇoÃ<Ä�Å�Ä!Æ%É�èIÏÎÄÅ�ÄÔOÇ*Õ%ßIÇÎÃIÄ(ÇoÈ�Å�Ä(ÝIÄfÓ�Æ�SCß ÏÎÕ�Å ÇÎÃIÄ�ÄÔIÝ
Õ%ß:ÇoÃIÄCÏ�ÄfÉÎÄdÇ�Ò'ÄÏÎÈ�Õ2Ý�èIÔOÇÎÈ�Ó'ÇÎÃIÄCÝIÈ�ÉÎÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ#ÇoÕ�Ït�ÚÈ�Ò2Þº�ÚÕ�ÒFÂ�ÃIÆ%ÔIÍ�ÄÉWÉ�Ç�Æ#ÇoÄ%¿(àWÃIÈ�ÉWÄfP2ÇoÏÎÆ
ß èIÔIÂÇÎÈ�Õ�ÔIÆ%Ó�È�ÇjS�Ý<Õ=ÄÉÔIÕ%ÇÂ�ÃÚÆ0ÔIÍ�ÄWÉÎÈ�Í�ÔIÈ�UÚÂ!Æ%ÔOÇÎÓTSjÇoÃIÄWÒIÏ�ÄfÉ�ÄfÔOÇ�ÝIÄfÉ�È�Í�Ô Õ%ß�ÇÎÃIÄWà�Ï�È�Ò Â�ÃIÈ�Ò

¾0á



ö4È�Í�è<ÏÎÄ ÀPé�m*Ñ(Ï�Õ 4 Æ 4 È�Ó�È�ÇjS�ÇÎÃÚÆ0ÇWÇÎÃIÄCÝIÈ�É�ÂfÏ�È�Å�È�ÔÚÆ0ÇÎÕ�ÏºÃIÆ%É�UÚÏÎÄÝ
Æ0É]Æ ß è<ÔIÂÇÎÈ�Õ�Ô¢Õ%ß�ÇoÈ�Å�Ä
E Æ%Ï 4 È�ÇÎÏoÆ%ÏLS × ï H]ß Õ�Ï�Æ%Ó�Ó�Ã<È�ÇoÉ�JAÉ�È�ÔIÍ�Ó�ÄÇtÃIÈ�ÇÎÉKJAÉ�Å¡Æ0Ó�Ó�ÄÏ�Ã<È�Ç�È�Ô�ÝIÕ�è 4 Ó�ÄdÇ�J�Æ0ÔIÝÖÓ Æ%Ï�Í�ÄfÏ�ÃIÈ�ÇÈ�Ô
Ý<Õ�è 4 Ó�ÄÇ!¿]ø ÇoÕ%ÇoÆ%Ó:Õ%ß�é�Ò<ÃIÕ%ÇoÕ2ÄfÓ�ÄfÂdÇoÏÎÕ%ÔIÉ�Õ%ÔÖÆ���ÄfÏÎÆ%Í�Ä�È�É�Æ%ÉÎèIÅ�ÄfÝ8ß Õ�ÏtÆ�ÇoÏÎÆ%Â�ä¢Õ�Ô
ÇoÃIÄOU 4 ÄfÏ�ÆbP=È�É¿

Æ%ÔIÝ�È�É�Õ0ßIÓ�ÕM�õÏÎÈ�É�ä�¿4àWÃIÄ�ÉÎÈ�Ó�È�ÂÕ�ÔLÏÎÄ!Æ0Ó�ÞSÄÉ�ÇoÆ0ÇoÄ(È�É�Æ��0Æ%È�Ó�Æ 4 Ó�ÄÆ%ÔIÝ�ÔIÕtÔIÄf�ëÂ�ÃIÈ�Ò�ÒÚÆ%ÝIÉ�Æ%Ï�Ä
ÏÎÄKÇZèIÈ�ÏÎÄÝ�¿*àWÃIÈ�ÉÄfP2ÇoÏÎÆCß è<ÔIÂÇÎÈ�Õ�ÔÚÆ0Ó�È�ÇjSD��Õ�èIÓ�Ý�Æ%ÝIÝ ÇoÃIÄWÂfÆ%ÒÚÆ 4 È�Ó�È�ÇjSjÕ%ß.Å�ÄfÆ%ÉÎèIÏ�È�ÔIÍ * È�Ô
ÇoÃIÄ�ö4È 4 ÄfÏ]à�ÏoÆ%Â�ä0ÄfÏ��]È�ÇoÃ�Æ�ÏÎÄÉÎÕ�Ó�è<ÇoÈ�Õ�Ô8Õ0ßsá�Êq20ÂfÅ ß Õ�Ï�Æ�ÝIÕ%è 4 Ó�ÄdÇZ�]Ã<ÄfÔ�Õ�Ò.ÄfÏÎÆ0ÇoÄÝ
Æ0Ç�Ê�ì�á%Ô<É 4 èIÔIÂ�Ã ÂfÏ�Õ�ÉÎÉ�È�ÔIÍ<¿ Ù�Ò'ÄÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�ÔëÆ#ÇFÀ?ÊO¾0Ô<É È�É�ÔIÕ0Ç ÂfÕ�Å�ÒIÏ�Õ�Å�È�ÉÎÄÝ 4 è<Ç ÇoÃ<Ä
* Å�ÄfÆ%ÉÎè<ÏÎÄfÅ�ÄfÔOÇ�È�ÉjÔIÕ%Ç�Æ��0Æ%È�Ó�Æ 4 Ó�Ä�Æ#Ç�À!ÊO¾0ÔIÉ¿�àWÃIÄ¡Å�Ä!Æ0ÉÎèIÏ�ÄfÅ�ÄfÔOÇ�Õ0ß * ��Õ�èIÓ�Ý 4 Ä
èIÉÎÄdß èIÓ ÇoÕÖÏ�ÄfÝIèIÂÄFÂfÕ�Å 4 È�ÔÚÆ#ÇoÕ�Ï�È�Â 4 Æ%Â�äZÍ�ÏÎÕ%èIÔIÝ ÝIèIÏÎÈ�ÔIÍ�Õ�ã�ÞSÓ�È�ÔIÄ¡Ê�ü ÇoÏÎÆ%Â�äZÈ�ÔIÍ<¿[u�Õ
ÄfP2ÇoÏÎÆ�ÃÚÆ0ÏÎÝ��ºÆ%ÏÎÄjÈ�ÉWÏ�ÄKÇZèIÈ�ÏÎÄfÝÈJÚÕ�ÔIÓTS¡ÉÎÕ%ß Çj�ºÆ%Ï�Ä%¿

ø ¾?Þ 4 È�Ç�ÂfÕ�Æ%ÏÎÉ�Ä * Å�Ä!Æ0ÉÎèIÏ�ÄfÅ�ÄfÔOÇ�ß Õ�Ï�ÇÎÃIÄ��À�ÇoÏ�È�Í�Í�ÄÏ���Õ�èIÓ�Ý ÏÎÄKÇZèIÈ�ÏÎÄ¢Æ�Å�Õ�ÏÎÄ
ÄfP2ÇoÄÔIÉÎÈ���Ä¢ÏÎÄkÞSÝIÄÉÎÈ�Í%Ô Õ%ß]ÇoÃIÄ�à�ÏÎÈ�Ò Â�ÃIÈ�ÒëÆ0ÔIÝW�ºÕ%èIÓ�Ý ÃÚÆ��%ÄFÓ�È�Å�È�ÇÎÄfÝÎ�0Æ%Ó�èIÄ 4 ÄÂ!Æ%èIÉ�Ä
ÇoÃIÄ�Æ%Å�ÒIÓ�È�ÇoèIÝIÄ�ÝIÄfÒ.ÄfÔ<ÝIÄfÔOÇ Ý<È�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔÚÆ0ÇoÕ%ÏqÞ �ºÆ%Ó�äjÂÕ�ÏÎÏ�ÄfÂdÇoÈ�Õ%Ô�È�ÉÔIÕ%Ç�Æ��0Æ%È�Ó�Æ 4 Ó�ÄºÆ0Çµ�À
ÔIÕ�Ï]Â!Æ%Ô¢ÇoÃ<Ä�Æ0Å�ÒIÓ�È�ÇÎèIÝIÄtÝ<ÄfÒ.ÄfÔIÝIÄÔOÇ�ÄfÏ�ÏÎÕ�Ï¢Ò *�4 ÄLÄfÉqÇoÈ�Å¡Æ0ÇÎÄfÝ�¿

ø Ç�ÒIÏ�ÄfÉ�ÄfÔOÇ¡Õ%èIÏ ÇoÄfÉqÇ�ÉÎÄÇÎèIÒ ÃÚÆ%É�Æ%Ô ó�ãWó ô�ômÆ-Æ%ÔIÝ Æ%Ô ó�ãWó ô�ôSÂ¢È�ÔIÉqÇ�Æ%Ó�Ó�ÄfÝ
Õ�Ô Æ%Ô ø�ö^\ ô�¿(ø�Ô¼ó�ãWó ô�ô 4 �]È�Ó�Ó 4 Ä8È�ÔIÉ�ÇoÆ%Ó�Ó�ÄfÝëÔIÄQP=Çi�ºÄÄfä�¿ ãºÕ�Å�Å�èIÔIÈ�Â!Æ0ÇÎÈ�Õ�Ô

¾%é
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ö4È�Í�è<ÏÎÄ�ÀM��mÑÏÎÕ 4 Æ 4 È�Ó�È�ÇjS�ÇoÃÚÆ#ÇWÇoÃIÄCÝIÈ�ÉÎÂÏÎÈ�Å�È�ÔIÆ0ÇoÕ�Ï>UÚÏ�ÄfÉ�Æ%É]Æ�ß èIÔ<ÂÇoÈ�Õ�ÔFÕ%ß:ÇoÃ<ÄCø�üLã
ÂfÕ�èIÔOÇ�Õ%ß Ï�ÄfÍ�È�É�ÇoÄÏO��àÃ� E ÂfÕ�Å�ÒÚÆ%ÏÎÆ0ÇoÕ%Ï�ÇoÃIÏ�ÄfÉÎÃ<Õ�Ó�Ýr��Õ�Ó�Ç�Æ%Í�Ä�Hd¿�ÙCÔ<Ä�øtüLã ÂfÕ%èIÔOÇ�È�É
ÄKÇZèÚÆ%Ó�ÇoÕ{ÚjÀ2;ê20ß ãt¿
ÃÚÆ%É 4 ÄfÄÔîÄfÉqÇ�Æ 4 Ó�È�É�ÃIÄfÝ 4 ÄdÇj�ºÄÄfÔëÆ
Ñ�ã Æ%Ô<ÝõÇoÃIÄ�ó�ãWó[$ØÉ�EµÈ�ÔIÂfÓ�èIÝIÈ�ÔIÍFÇoÃIÄWVoÁ.��!�X
4 èIÉKJIö*Ñ�÷Lø Ï�ÄfÍ�È�É�ÇÎÄfÏÎÉ Æ%ÔIÝFà�ÏÎÈ�Ò¡ÏÎÄfÍ%È�É�ÇÎÄfÏ�ÉIHd¿àWÃ<ÄCø�ö^\ Æ%ÔIÝ�ó�ãWó UIÏÎÅ]�ºÆ%ÏÎÄCÈ�ÉºÈ�Ô
ÒIÓ Æ%ÂÄ]Æ%ÔIÝ ß èIÓ�ÓTS�Õ�Ò'ÄÏoÆ0ÇÎÈ�Õ�ÔIÆ%Ó>¿:øtÔIÆ%Ó�Õ�Í�Æ%ÔIÝ�ÝIÈ�Í%È�Ç�Æ0Ó=É�È�Í�ÔÚÆ0Ó�É*Õ%ß'Æ%Ó�Ó<Â�ÃÚÆ0ÔIÔIÄfÓ�É(Õ%ß 4 Õ%ÇÎÃ
4 Æ%ÔIäZÉ�Æ%ÏÎÄCÂfÆ%Ò<ÇÎèIÏÎÄÝcJIß Õ�ÏÎÅ�Æ0Ç�ÇoÄfÝ�Æ%ÔIÝ¢ÏÎÄfÆ%Ý¢Õ�è<ÇWÏ�ÄfÓ�È�Æ 4 Ó�S�ÇÎÃIÏÎÕ%èIÍ�ÃFÇoÃIÄjÁ2ÄKÇZèIÄfÔ<ÂfÄfÏ¿
ó�ãWó ôÎômÆ�Æ%ÔIÝîó�ãWó ô�ôSÂ�Ò.ÄfÏqß Õ�ÏÎÅ�ÄfÝçÆ%ÉjÝIÄfÉ�È�Í�Ô<ÄfÝ�¿ ¤CèIÆ%ÔOÇoÈ�ÇoÆ0ÇoÈ���Ä�É�S2ÉqÇoÄfÅúÇÎÄfÉ�ÇÎÉ
�]È�ÇoÃ
ó�ãWóúôÎô 4 Æ%ÔIÝ
ó�ãWó�ô�ôSÂG�]È�Ó�ÓAß Õ�Ó�Ó�ÕM�L¿


F±�±�¹2±å¬:°Ú®?¹ Ë àWÃ<ÄõÏÎÄÉÎèIÓ�ÇoÉ�Õ%ß�ÇÎÃIÄr�%ÄfÏLS×UÚÏ�É�Ç8É�S2É�ÇÎÄfÅ ÇoÄÉ�Ç�Õ0ß�ó�ãWó ô�ôSÂ
È�ÔIÉqÇ�Æ%Ó�Ó�ÄfÝõÕ�Ô Æ%Ô ø�ö^\ ônE È�ÔIÂÓ�èIÝ<È�ÔIÍgUÚÏÎÅ]�ºÆ%Ï�Ä¢Æ%ÔIÝëÝÚÆ0ÇoÆ#ÞmÆ%Â�ÇZèIÈ�É�È�ÇoÈ�Õ�Ô=Þ3É�S2É�ÇÎÄfÅ+HjÈ�É
ÉÎÃIÕM�]ÔëÈ�Ô ö�È�Í�èIÏ�Ä8À��<¿Au�Õ0ÇoÄ¡ÇÎÃÚÆ0Ç�ÇÎÃIÄ�Ï�Å�É�ÔIÕ�È�É�Ä¡È�ÉFáÌ2B;Ø×%ß ã Æ%Ô<ÝîÇoÃIÄ�Ò.Ä!Æ0äOÞ>ÇoÕ0Þ
Ò'ÄfÆ%ä�ÉÎÒ<ÏÎÄ!Æ0Ý
È�ÔFÇÎÃIÄCÇoÃIÏ�ÄfÉÎÃ<Õ�Ó�Ý¢È�ÉCÀ5;ËÊ0ß ã¼ß Õ�Ï ÇoÃ<Ä 4 Æ%ÔIä�Õ%ß�À?á Â�ÃÚÆ%Ô<ÔIÄfÓ�É�ÇÎÄfÉ�ÇÎÄfÝ�¿
O ¨8��¨O=¨C¦AB]¨C©
_sÀKa�Ñ�¿�Ì�è 4 È�ÔIÕM�¢Æ%Ô<Ý-w�¿���Õ2ÄfÔIÄÈ�ÉÎÄÔcJ�üON�ÔIÕ%ÇoÄjÊq�%ìOé=¿
_Ð¾ba�wt¿���Õ=ÄÔIÄfÈ�ÉÎÄÔ
Æ%Ô<Ý
Ñ�Æ%èIÓ:Ì]è 4 È�Ô<Õ���J�üON ÔIÕ%ÇÎÄjÊOé�é%Ê<¿
_ØÊ3a�Ñ�¿�Ì�è 4 È�ÔIÕM�¢Æ%Ô<Ý-w�¿���Õ2ÄfÔIÄÈ�ÉÎÄÔcJ�üON�ÔIÕ%ÇoÄjÊq�%ìq�<¿
_ ×�a�ü�Õ2ÂfèIÅ�ÄfÔOÇ 4 S¢à�Õ�Å 7AÈ�Å�Å�ÄfÏÎÅ�Æ%Ô�ÝÚÆ0ÇoÄÝ�¾0ì�ø�ÒIÏÎÈ�Ó:¾�2q2�¾=¿

¾3�



_ÐÜba�ó8Õ%ÔZÇÎÄ�ã Æ0ÏÎÓ�Õ Ò<ÏÎÕM�2È�ÝIÄÝ 4 S¢øtÓ�Æ%Ô�wºÏ�Õ�ÉÎÉ¿

¾0ì


